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Moznost rozSi reni poznatk u
0 nizkoteplotnich vlastnostech
asfalt u a asfaltovych sm ési

doc. Ing. Vaclav Hanzik, CSc.
Daniel Sova

Prazské silnicni a vodohospodarskeé stavby, a.s., Praha
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Skli €kova metoda
Pro posouzeni nizkoteplotniho chovani pojivasm  ési
Pojivo ovliv RAuje tyto vlastnosti az z 90%
Jednoducha alternativa k b ézné pouzivanym zkouskam

Princip metody

Je zalozen na zcela rozdilnych teplotnich roztaznos  tech asfalt G
a sklen énych desti €ek, na p filnavosti asfaltu k povrchu desti  éky
a nasledném ochlazovani

,Teplota totalniho poruseni“—m  GZe souviset s tvorbou trhlin

Varianta ,jednoskli €kova“
Varianta ,dvouskli €kova“
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Skli¢kova metoda podle ZL PSVS, a.s.
Vzorek pojiva filerizovan 1:2 p i 160 C
Naneseni v tlous tce 1 mm do Petriho misky
,Oto ¢eni“, temperace, ochlazovani

Stanoveni po €ateéni a totalni teploty poruseni

4
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Vysledky zkousek

Tabulka 1: Vysledky sklickove zkousky — zakladni druhy pouzivanych asfalta

Tkouseny asfalt Zakladni vilastnosti Teplota poruseni [T1 | Vozovka - vznik
pen 25 KK T totalni pocatecni | trhlin [1][€] "
700100 Zaluzi 81 49 .4 -359 -353,2 —34
50/70 ZaluZi 69 49,2 —33,3 —33,2 —31
T5A 20030 (AP-23) 22 67,3 —30,0 -292 —28
PME 45/80-60 (Mofalt) =0 63,5 =—36 =36 —
PME 25/55-60 {M-Dfagt] 36 64,2 -33,1 =331 -
TSA 20/30 + Parabit '
(70:30) 10 89 -23 6 -15.8 -22
PME 10/20-65 (Starfalt) 21 76,5 = =330 -31.4 —

f_’_ Mozné odchylky podle it [2] +4 T, informativni Odaj
= Parabit H 125/135

Tabulka 2: Vysledky sklickové zkousky — dopliikoveé specidlni zkousky

Fkouseny asfalt Fakladni vlastnosti Teplota porugeni [T] | Vozovka — vznik
pen 25 KK T totalni pocateéni | trhlin [1]1[C] "
T5A 20030 Paramo 28 625 =337 -33,0 =32
T54 20030 Paramo po 20 69,8 32,5 =316 . |
RTFOT
Stara asfaltova dprava 10 729 1.4 21,4 —-19
TSA 20/30 + Parabit ~
_ _14.7 B —17
(50:50) 975 14 2 12,6 12
Parabit ~ — 130 +9.7 +12.3 -
PMEBE 25/55-55 5
(Cariphalt) 33 76,5 -32,0 -31,1 _
PME 25/55-55 NV
(Starfalt) 30 93,5 =355 =355 —

" MoZné odchylky podie it [2] +4 T, informativni ddaj
“ Parabit H 125135
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Zavery
Zkousku lze provad ét ve v étsin é silni énich laborato Fi
Metoda je pouzitelna pro vSechny druhy pojiv
Odchylky jednotlivych m  éFeni jsou malé
ldealn é 2 az 3 dil éi vzorky

Skliékova metoda podle metodiky ZL PSVS, a.s. neni dosud

exaktni zkuSebni metoda, nybrz informativni a jedno  ducha metoda
ziskani informaci o nizkoteplotnim chovani pojivar  ealizovatelna

v béznych podminkach v étSiny silni €énich laborato Fi
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Zkusenosti se stanovenim
Mozného snizeni teploty
asfaltovych sm ési v laborato Fi

doc. Ing. Vaclav Hanzik, CSc.
Ing. Milos Rosenbaum

Prazské silnicni a vodohospodarskeé stavby, a.s., Praha
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Stanoveni snizeni pracovnich teplot
Je mozné jiz v dob é pripravy vyroby asfaltové sm ési
Nutno provést odpovidajici laboratorni zkousky

U jemnozrnnych a st fednézrnnych Uprav typu AC

Provad éni Marshallovy zkouSky aplikované v oblastib  éznych
teplot hutn éni pfi pokladce s naslednym pe ¢€livym stanovenim
mezerovitosti

Hutn éni pfi 155, 130, 105 a 90C

U nizkoteplotnich sm ési typu MA

ZkousSkou zpracovatelnosti se nizkoteplotni a refere néni sm ési
ur €i €asova zavislost hloubky vniku zkuSebniho trnu v roz sahu
teplot 210 az 250C p Fi 10 a 15 s zkousky

Proloie8n|’ k Fivek mezi zjist énymi hodnotami a odpovidajicimi body
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Vysledky u hutn énych asfaltovych sm eési
Vhodné pro jemnozrnné a st rfednézrnné sm ési
Nevhodné pro hrubozrnné sm ési a sm ési typu SMA

Rozdily ve zhutnitelnosti jsou nejv  étSi (vice nez 20C) p i teplotach
nad 120<C.

Zajist éni dobré zhutnitelnosti kon €i na hranici 80 az 90<C.
Casy vhodné pro hutn éni smési jsou p Fi vyrob é se sniZzenou
teplotou podstatn €& kratSi - tém ér 0 40% !

Pouze dalSi zlepSeni zhutnitelnosti sm  ési by mohlo tento problém
zmirnit.
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Vysledky u nizkoteplotnich sm ési litého asfaltu
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ViIiv miry zhutn éni a mezerovitosti
na vybrané vlastnosti asfaltovych
smeési (modul tuhosti, odolnost
vuci unav e)

Ing. Lukas Drazan
doc. Ing. FrantiSek Luxemburk, CSc.

CVUT v Praze, Fakulta stavebni, Katedra silni¢nich staveb




AV “11 | Kskarrove vozovky 201

Podstata zkousSek

Sledovani poklesu modulu tuhosti a snizeni odolnost | vaéi unav é
vlivem mensiho zhutn éni
ZkousSené asfaltové sm ési a vlastnosti zkusebnicht éles
Asfaltova smes Vlastnosti zkusebnich téles
Zhutnéno (udery) 2x 20 2X 25 2X 35 2x 30 2X 75
ACO11 Mira zhutnéni (%) | 96,03 96,77 98,49 100 101,61
Mezerovitost (%) 10,49 9,80 8,20 6,79 5,30
Zhutnéno (udery) - 2x 25 - 2% 50 2x 75
ACO11S Mira zhutnéni (%) - 96,48 - 99,35 100
Mezerovitost (% - 8,35 - 5,62 5,00
Zhutnéno (udery) - 2% 25 - 2x 50 2X 75
ACP16+ (A) Mira zhutnéni (%) - 97,17 - 100 100,97
Mezerovitost (%) - 7,92 - 5,24 4 32
Zhutnéno (udery) 2x 20 2% 25 2% 35 2x 50 2X 75
ACP16+ (B) Mira zhutnéni (%) 96,45 96,88 98,36 100 100,99
Mezerovitost (%) 10,23 9,83 8,46 6,93 6,01

14
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Zjist eény vliv miry zhutn éni na moduly tuhosti

ACO 11
20 000

Modul tuhosti (MPa)

2000 — E5E3
w0 o
— 2 20 (96,03%) 5429
—— 225 (96,77 %) 3985 - 989
235 (98, 49%) 5410 ' g%

——250 (100%) 492
——2.75(101,61%) 342
200 . : : . : :
-30 -20 -10 0 10 20 30 40 50

Teplota zkougeni ("C)

Obrazek 1: ACO11 - Zavislost moduld tuhosti na teploté a mife zhutnéni

Kazdé mensi zhutn éni se projevi vyraznym poklesem modulu
tuhosti

U teplot od -20 do 15 °C neni pokles modul G tuhosti tak zasadni
Pri 40°C ma nedostate €né zhutn éni degrada €ni charakter

15
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Zjist ény vliv miry zhutn éni na Unavovou zivotnost
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Vyrazn éjSi vliv mensiho zhutn éni nez u modul G tuhosti
Ztrata zivotnosti nejmén é zhutn énych sm ési cca 90% (u ACO 11)
U smési ACO 16+ snizeni zivotnosti o 80 %
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Posuzovani odolnosti asfaltovych
smeési proti trvalym deformacim
pomoci cyklické zkousky v tlaku

Ing. Petr Zdfalek
TPA CR, s.r.o., oblast Brno, pracovisté Olomouc

Ing. Petr Hyzl, Ph.D.
VUT v Brné, Fakulta stavebni, Ustav pozemnich

komunikaci
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Cilem pFispévku je:
Shrnout dosavadni zkuSenosti s touto metodou
Navrhnout zm ény CSN EN 13108-20 Zkousky typu

Od roku 2007

Byly ziskany teoretické a praktické zkusenosti s tr laxialni
zkouskou
Byla nova metoda srovnana s ostatnimi dostupnymi me todami

pro zjist éni odolnosti asfvaltow’/ch sm @ési proti tvorb é trvalych
deformaci (TP A- STB, CSN EN 12697-22)

UL
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Byly srovnany oba v norm & uvedené zp usoby zat éZovani
cyklicke zatizeni s pulsy o sinusove zatézovani

"ml ]

o
-

Oa

= B
Byl sledovan vliv vysky zkusebnihot élesa

Byl sledovan vliv aplikovanych tlak G na vysledky zkouSek
Byl posuzovan vliv frekvence zatizeni

Byly hledany zkuSebni podminky, p  Fi kterych je dosazeno

“inflexniho bodu®, se kterym  CSN EN 12697-25 po€ita pFi
vyhodnocovani zkousky

Byla ov éfena prakticka vyuzitelnost metody

19
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Na zaklad é provedenych praci
Je navrzena zm &na CSN EN 13108-20 Zkousky typu

Popis parametru Dle (':EH EM 13108-20 | Dle CSH EN 13108-20 Mowvy navrh pro
sinusove zatéZovani zatizeni s pulsy zatizeni s pulsy
5 Casovou prodlevou

Poéet cykll Meni pfesné definovan 10 000 cykiu
Interval vyhodnoceni Meni presné definovan 2500-10 000 cykla
Komorovy tlak 150 kPa 10 nebo 50 kPa
Axiaini tlak a, (1) = 300 kPa O (1) = 300 kPa o5 (1) = B00—750 kPa
Vyska zkusebniho télesa Meni presné definovan 60 mm
Frekvence zatiZzeni 3 Hz 0,5 Hz (1sM1s) 1,580,553
Zkusebni teploty a0 T a0 T 60-70 T

20
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Software pro navrh asfaltovych
smesi
Ing. Petr Hyzl, Ph.D.

VUT v Brné, Fakulta stavebni, Ustav pozemnich
komunikaci
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JZAsphalt Mixture Design Software”
SlouZi k navrhu asfaltovych sm ési dle CSN 73 6160
PredevSim pro AC, ale i pro ostatni druhy hutn  énych sm ési

?ﬁ ASPHALT MIXTURE
A DESIGN/SOFTWARE

Vysledkem navrhu je kompletni protokol o zkouSce ty pu

22



AV '1 1 Ilig?II\:E'IB(;E\II\IECEIOZOVKY 2011

Editace jednotlivych komponent
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Navrh zrnitosti sm ési kameniva
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Pruvodce laboratornimi zkouskami

=

Objemova hmotnost zhutn énych t éles (vSemi zp Usoby)
Maximalni objemova hmotnost

Vypo éty dal%ich parametr U potrebnych pro provedeni postupu
navrhu dle CSN 73 6160

Dopln éni o vysledky zkouSek odolnostiv  G€ivod é a TD

\ 4

Kompletni protokol o zkousce typu dle  CSN EN 13 108-20

25
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Porovnani ¢eského a amerického
pristupu k empirickému navrhu
asfaltovych sm eési

Ing. Petr Zdfalek
TPA CR, s.r.0., oblast Brno, pracovisté Olomouc
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Kvalitativni pozadavky na asfaltovou sm és dle dopravniho
zatizeni
Americké normy

Vysokeé dopravni zatizeni (> 1 000 000 ESAL) 2X 75 uderu
Stredni dopravni zatizeni (10 000-1 000 000 ESAL) 2x 35 uderu
Nizké dopravni zatizeni (< 10 000 ESAL) 2x 35 uderu

ESAL (Equivalent Single Axle Load) jedna naprava, zatizeni 18 000 |b = 80 kN)
Ceské normy

S— proTDZ S, |, Il — zvySena odolnost vuci TD 2X 75 uderu

+—pro TDZ Il, I, IV, - vySSi kvalitativni pozadavky, 2x50 uderu

Bez ozn. — pro TDZ IV, V, VI, - nizSi kvalitativni pozad. 2x50 uderu

Dle americkych norem Ize jednozna €néji ur €it vhodny
druh asfaltové sm ési dle intenzity dopravniho zatizeni.

Dle ¢eskyeh norem neni volba druhu asfaltové sm  ési
jednozna ¢né predepsana .
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Obory zrnitosti
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Obory zrnitosti
Obory zrnitosti se od sebe vyrazn & neliSi
Americké normy (ASTM)- velikost zrna (1,18) 4,75az 50 mm
Ceské normy ( CSN EN) — velikost zrna 8 aZ 22 mm

Volumetrické parametry

Velmi malé odliSnosti jak ve vzorcich pro vypo  €et, tak
| v pozadavcich

Autor doporu cCuje:

Vyuzivat hrubozrnné asfaltove sm ési jako podkladni vrstvu p  Fi
sanaci neunosnych krajnic

Vyuzivat jemnozrnné sm ési p fi udrzb é jako alternativu technologie
Jet Patch

29
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Slozeni asfaltovych sm esi —
zakladni aspekt kvality

Ing. Petr Mondschein, Ph.D.
CVUT v Praze, Fakulta stavebni, Katedra silni¢nich staveb
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Vliv jednotlivych komponent na kvalitu asfaltové sm esl
Asfaltove pojivo
Ekonomické hledisko - snaha snizovat jeho podil
Inzenyrské hledisko — neni to Set Feni na spravném mist é

¥

Dostate éné mnoZzstvi pojiva zvySuje odolnost sm  ési proti starnuti,
uéink m vody a mrazu, CHRL, zvySuje trvanlivost ...

31
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Vliv jednotlivych komponent na kvalitu asfaltové sm esl

ZrnItOSt OBORY ZRNITOSTI: SLOVENSKO — NEMECKO - CESKA REPUBLIKA
GRAFICKE VYJADRENS vYSLEDKO - CARA ZRNITOSTI
100 =
w = %=====
80 =F
o 70
- T
E I|’
E- 60 —=
E 50 s%—: 2
g SCEESSESs S
E 40 =?é= =
& 30 —= ===
20 . =
10 = —
0
0,063 0,125 0,250 0,5 1 2 4 8 16 31,5
Sita se étvercovymi ctvory v mm

Obrazek 1: Obory zrnitosti smési ACL 16 (nejvyssi kvalita)
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Obory zrnitosti

Rozdil mezi pozadavky na zrnitost sm ési kameniva u n émecke
smesi oproti €eské se slovenskou

"\ &4

Slovensky obor zrnitosti je nejSirsi — pro ITT i ko ntrolni zkousky

Kvalitu n émeckych sm ési déla jejich unifikace

Smeési jednoho typu jsou si navzajem velice podobné ACL 16
Stat Ceska republika Némecko
Kamenivo Filer DK HK HK:DK Filer DK HK HK:DK
HOZ 10 30 60 2,00 9 41 50 1,21
DOZ 4 20 76 3,80 5 35 60 1,71
Interval 1,80 0,50

HOZ: horni obor zrnitosti, DOZ: dolni obor zrnitosti

Rozdil pom érii HK:DK je v CR aZ 3x vétsi nez v N émecku

SloZeni sm ési se v CR muzZe vzajemn é velmi odliSovat
33
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DalsSi aspekty ovliv nujici mnozstvi pojiva ve sm éesi
Teplota hutn éni
Hutnici energie

Hutnici 180 135 C
Energie Phssd Pmv Vm [Tﬂl ITS Phbssd Pmv Vm [ul""“] ITS
[kg.m”’] | [kg.m™] [MPa] | [kg.m’] | [kg.m”] [MPa]

2x25 adert | 2501 6,9 1,94 2376 11,6 1,15
2x50 aderd | 2523 2688 6,1 2,15 2382 2688 11,4 1,39
2x75 aderd | 2561 4.7 2,19 2426 97 147

Obecné zav ery autora

Naprosty nezajem statu o technickou politiku aoje  ji rozvoj

Stat musi mit zajem na technickém rozvaoiji silni
Problemy v otazce hodnoceni kvality sm  ési

¢niho hospoda rstvi
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Problémy v otazce hodnoceni kvality sm  ési
Zkouska odolnosti proti tvorb e trvalych deformaci

Asfaltova smés Teplota pr PRDaR v % WTSurv mm
ACO 11 S PmB 25/55-60 == 3:? g:gg
SMA 11 S PmB 25/55-60 e §;,1 3335
ACO 11 S 50/70 23 E 22 8:233
SMA 11 S 50/70 2 s 2;3 g:ggg

pFi 50 °C je rozdil mezi nejmensi a nejv  étSi nam érenou hodnotou
parametru PRD : cca jednou takovy,

pfi 50 °C je rozdil mezi nejv étSi a nejmensi nam érenou hodnotou
parametru WTS . 0,053 mm,

pFi 60 °C byla nejvyssi hodnota PRD 4 cca 2,6x v étSi nez nejmensi
namérena hodnota,

u paramet3r5u WTS = se pfi 60 °C rozdil nam érenych hodnot zvysil
radov é.
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Problémy v otazce hodnoceni kvality sm  ési
Zkouska odolnosti proti tvorb e trvalych deformaci

Asfaltova smés Teplota pri PRDaRV % WTSarv mm
ACO 11 S PmB 25/55-60 s 333 8;312
SMA 11 S PmB 25/55-60 =L §;,1 8:3;
ACO 11 S 50/70 23 E 2;2 33233
SMA 11 S 50/70 s 2;3 g:ggg

Zvysit teplotu zkouSeni alespo n na 60 °C u obrusnych vrstey,
kdy by zkusebni podminky odpovidaly realnym podmink am
Ve vozovce.
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A 4

Problémy v otazce hodnoceni kvality sm  ési
ZkousSka odolnosti asfaltové sm  ési vuéi U éink im vody

Asfaltova smés JLSF“;'a Por. vII’ISF["a Pof. ITSRvV % Pof.
A 1.01 3. 1.41 3. 72 3.
B 1.08 2. 1.45 2. 74 2.
C 1.30 1. 2.00 1 65 4.
D 0.95 4. 1.27 4 75 1.

nejv étSi pevnosti na vzduchu vykazuje sm és s ozna éenim C,
nejv étsSi pevnost ve vod €& vykazala sm és C,
nejhorsi odolnost v aéi u€ink tm vody ma sm és C !!!

Nemély by byt p fi hodnoceni pom érem zavedeny alespo n
minimalni pozadavky na pevnosti, resp. alespo  n pozadavek
na minimalni pevnost v p Fiéném tahu ve vod é ?7?
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Srovnani technickych p redpis U

a specifikaci pro asfaltove sm  esi
v SRN a CR

RNDr. Svatopluk Stoklasek
Shell Czech Republic a.s., Brno

Ing. Petr Mondschein, Ph.D.
CVUT v Praze, Fakulta stavebni, Katedra silni¢nich staveb

Ing. DuSan Sitar
TPA CR, s.r.o., Brno

Dipl. Ing. Frank Beer
Shell Deutschland Oil Gmbh, Hamburg, Germany

doc. Dr. Ing. Michal Varaus
VUT v Brné, Fakulta stavebni, Ustav pozemnich komunikaci
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Obecn e

Némecka si t’ pozemnich komunikaci a kvalita n émeckeho
silni €éniho stavitelstvi pat Fi k jedn ém z nejlepSich na sv été.

V nékterych oblastech vyroby a pokladky sm  ési je sledovana
odlisna filosofie

Prevladajici poruchy

V CR — trhlina a vytluk
V SRN - viskoplastické deformace
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,~Jako c¢ervena nit se vine celym p Frispevkem myslenka, ze
nedostate ¢né mnozstvi asfaltu, potazmo nedostate ¢na
tlous tka asfaltového filmu, m Gze zpusobovat p fed¢asné
poruchy asfaltoveho krytu nasich vozovek*

Zda se, ze i maly nar ust mnozstvi pojivav Fadu desetin
procenta se m uze dramaticky projevit na prodlouzeni
servisni doby vozovky a oddalit p  Fipadné nezbytné opravy
0 nékolik rok u
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Tlous t’ka asfaltového filmu

By se m éla pohybovat v ur ¢€itém optimalnim rozmezi
Navrhy sm ési vedou k zeslabené tlous t'ce asfaltového filmu

Jednou z p Fi€in je nadm érna hutnici prace, ktera vede ke snizeni
optimalniho mnozstvi pojiva v asfaltové sm  ési, a take viskozita
pojiva p Fi hutn éni reprezentovana nerealistickymi teplotami,

které mnohdy neodpovidaji skute €nym pom érim na pokladce.

Na trvanlivost vozovky ma rozhodujici vliv i starnuti pojiva

Tlous tka asfaltoveho filmu zcela zasadn é ovliv huje proces
starnuti pojiva

41



KONFERENCE

ASFALTOVE VOZOVKY 2011

Viskozitapo kratkodobhem starnuti proces SHRP#1025

Viskozita {(mPa.s)
|
n
o

13
Tloustka asfaltovsho filmu(um)

Obrazek 1: Zavislost viskozity na sile asfaltového filmu pri kratkodobém starnuti podle [5]
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Viskozita po dlouhedebem starnuti proces SHEF#1030

5000

4500
%

5 4000 \
=1
E
= \
E 25000 \
= \

3000 LN

- 2
FEO0
3 3 13

Tloustka asfaltovehe flimu(pm)

Obrazek 2: Zavislost viskozity na sile asfaltového filmu pfi dlouhodobém starnuti podle [5]

Zda se, ze tato kriticka veli €ina tlous t’ka je cca 11 pm.
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Unavové charakteristiky

Unavova veli éina & ve vztahu k mnozstvi pojiva signifikantn &
klesa

Tabulka 1: Priklad zavislosti parametru £; na mnozstvi pojiva ve smeési

Druh pojiva 20/70 PmB-1 PmB-2
MnoZstvi pojiva [%] 6,4 5,1 6.4 5,1 6.4 51
g 144 120 243 170 228 176

Zakladem spravné funkce jakékoliv asfaltové konstrukce
je odpovidajici strukturalni design s dostate ~ énou Unosnosti.

Pokud se asfaltové souvrstvi dostava do vysokych hodnot
pretvoreni, nedokaze ani zvySeny obsah asfaltu zabranit vzniku
poruch.
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KFivky zrnitosti

U SMA se obory zrnitosti nelisi
U AC je vyrazny rozdil u AC pro obrusne vrstvy

100 , P e ey . :
! T T R P ; AR I |
R e O L : S e e A ;;#ﬁ
w —AC11/ACO 11+ . i
I i o A e S L RS ' L2 '
80— — . —ACI1DMNdown 77~~~ e W 2% & 47
— i1l — Nemecko R iy
| fr = . = o,
7 =+ =ACI11DNup .| — Ceskarepublika |
P === AL 1T 4 dowen i iL,_,_____——-,————-.———,——,—lf i
60 | ====ACO114up L ' I :
: ACLLDSdown | 5o ]
e L ——AC11DSup ' ' ' i f
| A1 S down i 3
F | ———ALO11S up EE i !
L P e UL ! |
o B )
20 IR S R 1 L ]
p PRSP St s Ly !
C . w Tt
5 20 e T
- -Al‘f"ﬁ‘p*-”!f!" {’A"'ﬁk‘#“} | | O T I |
d I P B i o ! S R
iy 5"36)} -s;ﬁ:r;:-:“’)‘f:-"._.‘;- ; : : S i HE e
Ay =.=;.-.1r___|..-4| T 1 5 FE I T I
=i Bk p1igdid
% l: o . . ] . DR T i . i i P e i
0,063 0,125 0,25 0.5 1 2 4 56 B 112
Sitofmm]

Obrazek 5: Porovnani obor( zrnitosti pro obrusné asfaltové smési typu AC 115 a ACO 11+

NaSe ACO 11+ nedosahuje horni hranice oboru zrnitostin ~ émeckeho
ekvivalentu ACO 11S.

AC mohou Ryt pouzity v obrusnych vrstvach pouze TDZ Il a nize ! )
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Pozadavky na hutn éné asfaltové sm ési - p riklad

SMA
Obrusné vrstvy typu SMA [19]
| -
Asfaltova smés SMA11S SMA 115 SMABS SMA8S
Bmin [0b]. %] 6,60 6,20 7,20 6,60
Vimin [VOI. %] 250 3,00 2,50 3,00
Vinax [VOL %] 3,00 450 3,00 450
Zdroj: TL Asphalt-StB 07, tab. 8, CSN EN 13108-5, tab. NA-E.5.1
AC
Obrusné vrstvy typu AC [19]
- > - > | |
Asf.smés JACT1DS|ACOMTSJACITTIDN | ACOMM+ | ACBDL ACO 8 ACO B CH
Bmin [%] 6,00 5,40 6,20 5,60 6,60 6,00 6,20
Vinin [Y0] 250 2 50 1,50 2,50 1,00 250 1,50
Vinax [70] 4 50 400 3,50 4 50 250 4,50 400

Zdroj: TL Asphalt-StB 07, tab. 7, CSN EN 13108-1, tab. NA-E.5.1
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Pozadavky na hutn éné asfaltové sm ési - p riklad

SMA

AC

Obrusné vrstvy typu SMA [21, 22] {l:lda'le v %)

, - -
Asfaltova SMA 11°S SMA 115 SMABS SMA B S
smés
96,0 96,0
PoZadovana (pro 20 % vysledkd) e -
mira zhutn&ni 97,0 97.0 97.0 (pro 20 E‘E‘T?S'Ed"“}
[%] (pro 80 % vysledka) ™ .
98,0 promér (pro 80 % vysledku)
Pozadovana
mezerovitost max. 5.0 20-7.0 max. 5.0 20-70
vrstvy [%s]
Obrusné vrstvy typu AC [21], [22] (adaje v %)
|| "~
pstalova 1 ac11ps | Acot1s | AC11DN | Acoi1+ | Ac8DL | AcO®
96,0 96,0
(pro 20% (pro 20% 96,0
Pozadovana vysledk) vysledkd) (pro 20%
- . . 97.0 97.0 vysledka)
r{r;;ra hutnéni aro (pro 80% g9r.o (pro 80% g97.0 97.0
[%e] vysledki) vysledki) (pro 80%
98,0 98,0 vysledk)
prumeér prumeér
FozZadovana
mezerovitost max. 6.5 20-70 max. 5.5 20-75 max. 5,5 20-75
vrstvy [%]
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Pouziti jednotlivych typ 0 smési v zavislosti na TDZ

|| -
TDZ Obrusna vrstva TDZ DObrusna vrstva
ACO 115
o [l
=, 5 o0 16 = _ SMA 11 (8) S
- ACO 115
' SMA 11 S ' ACO 16 S - SMA11(8)S
; SMABRS ) ACO 115 ACO11+ | SMA11(8)5
[l
AC11DS ACO 16 S ACO 16 + | SMA 11(8) +
n n ACO 11+ SMA 11 (8) +
ACO 16 + - (&)
" " ACO 11 + ACO 11 ACO B
AC11DN ACO 16 + SMA 11 (8) | SMA 11 (8) +
SMA 8 N*)
y ACBDN y _ ACO 11 OB
SMA 11 (8)
5 ACBDL SMA 8 N*) 5 ~ ACO 11
/1 ACSDL SMA 5 N*) i SMA 11 (8) ACOSE

*) Pouze ve vyjimecnych pfipadech

V SRN u TDZ | a vySe — pouze asfaltovy koberec masti

XOVY

V SRN hrubozrn &jSi sm ési se zrnem v étSim nez 11 mm nejsou
pFipustné, naopak ¢asté jsou sm ési do 8 mm.
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Pouziti jednotlivych typ G pojiv v zavislosti na TDZ
Obrusné vrstvy

— &=
TDZ AC SMA TDZ AC SMA
5V - 5
| - PmB 25/55-55 I PmB 25/55-535, PmB 25/55-35,
[} 25f55-55 [l -60,-65, 45/80-50, -60,-65,
" PmB 25/55-55. | PmB 25/55-55, " -55.-60; 5070 | 45/80-50,-55 -60,
2070 20/70 *) 65/M105-70,
. . viz fadek wyse 2070
W S0/70 =070 v + 70100
W 70/100%) v 5070, S0/70,
Vi 7oroo Wi 70100 TOM00

*) Pouze ve vyjimecnych pripadech

V SRN definovan pouze jeden druh modifikovaného poj Iva
PmB 25/55 — 55 zalozeny na elastomerni modifikaci

V CR je nékdy patrna snaha pouzivat v obrusnych vrstvach niz$
gradace modifikovanych asfalt 0

49
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Referen €ni teploty hutn éni asfaltovych sm ési v laborato i

Druh asfaltu DIN EN 12697-35 TP A-STB 07 Teil 35 TSN EN 12697-35
|| || -
20/30 180 £ 5 180 + 5
30/45 175+ 5 175+ 5
35/50 — 165+5
50070 150+ 5 1355 150+ 5
70/100 145+ 5 145+ 5
160/220 135 £5 135+5
10/40-65 1755
J5/55.55 1505 y
45/80-50 15025 1455 Dle doporucent
120/200-40 135+5 vyrobce %)
40/100-85 150 £ 5

*) élanek 7.2 CSN EN 12697-30

V SRN definovany pouze 2 teploty:

pro silni éni nemodifikované asfalty libovolné gradace

pro polymerem modifikované asfalty
Tento p Fistup prokazuje hutnitelnosti za nep  Fiznivych okolnosti
pFi pokladce a op ét vede k zajiSt éni dostate €éného mnozstvi pojiva

ve sm esi
50
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Hutnici prace

V SRN pro jakoukoliv sm és pouze 2 x 50 uder
V CR uAC typu S ( které se na rozdil od SRN
mohou pouzivat i v obrusnych vrstvach ) 2 X 75 uder

Aplikace 1/3 hutnici prace navic vede k tomu, ze vo  lumetrickych
parametr U je dosazeno p fi nizSim obsahu asfaltu (0,2 az 0,3%).

"N/

Kombinace nizsi viskozity pojiva a vysSSi hutnici pr ace pfi stejné
KFivce zrnitosti vede k zeslabeni asfaltoveho filmu a nasledn é
jsou sm ési nachyln éjSi k tvorb é poruch.
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Zavery

Zakladni koncepce a filozofie navrhu asfaltovych sm ési by mély
byt usm érnované statnimi organy (Ministerstvo dopravy , RSD CR)
na zaklad é koncep €nich vyzkumnych kol G a spoluprace

s vysokymi Skolami, jako nositeli pot  Febneho p Fistrojového
vybaveni a vyzkumnych kapacit.

V sou €asnosti se neda Fici, ze existuje (p fevlada) vseobecné
povédomi o tom, ze sm ési s nizkym procentualnim podilem pojiva,
jez se mohou jevit v dany okamzik jako cenov & pfizniv éjSi, mohou
vést v kone éném sou étu k mnohonasobn & vysSim naklad am na
opravy, nehled é na vedlejSi narodohospoda Fské Skody, ktere se
obtizn & kvantifikuji (uzavirky, jizdni komfort).
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Dekuji za pozornost




