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cwmene Research Programme Call 2013

Zakladni charakteristika projektu

» Doba reseni projektu: 04/2014 — 12/2015

> Pocet partneru: 11 (univerzity, narodni laboratore, oborové
asociace, prumysl)

> Projektovy manazer ze strany CEDR: Gerhard Eberl, ASFINAG
» Program evropskévo vyzkumu pri CEDR: Energy Efficiency
» celkem 3 projekty

» EDGAR: Evaluation and Decision process for Greener Asphalt
Roads (Project Coordinator: Joélle De Visscher, BRRC)

» FUNDBITS: Functional Durability-related Bitumen Specification

» CONSISTEND: A tool to assess the impact of construction process
guality on the performance of pavements and its implementation in

tenders
IS
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3 Partneri projektu FunDBitS

o Ceské vysoké uceni technické (CTU Prague; koordinator projektu)
e University of Kassel (UoK)

e Belgian Road Research Centre (BRRC)

e Slovenian National Building and Civil Engineering Institute (ZAG)
e Transport Research Laboratories limited (TRL)

e Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne (EPFL)

e European Asphalt Pavements Assocition (EAPA)

e Laboratorio Nacional de Engenharia Civil, I.P. (LNEC)

e Turkish Asphalt Contractors Association (ASMUD)

e Vienna University of Technology (TUV)

e Nynas NV
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Y Kdo vyzkum financuje ?

e Projekt je finacovan v ramci evropského vyzkumného
programu, ktery od roku 2012 iniciuje (Conference of
European Directors of Roads) se zamérenim na potreby
spravcu pozemnich komunikaci v Evropé.

(

e Dilci program ,,Energy Efficiency - Materials and technologies’
je financovan narodnimi spravci pozemnich komunikaci z
Némecka, Norska, Velké Britanie, Rakouska, Slovinska a

Holandska.
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Motivace projektu (1)

Conference of European
Directors of Roads

* Energeticky efektivni asfaltové vozovky je mozné realizovat pouze s vyuzitim
trvanlivych materialu.

« Jaké jsou parametry zejména dnesnich pojiv? Mame nastroje pro predikci jejich
chovani?

* Pro zlepSeni trvanlivosti asfaltovych smési byly v poslednich dvou dekadach
postupné vymezeny a implementovany zkousky funkcni charakteristik smési.

« Trvanlivost asfaltovych smési je nicméné do znaéné miry zavisla na kvalité a
uzitném chovani asfaltového pojiva. Ta jsou tradicné charakterizovana
empirickymi zkouskami, které neumoznuji predikci vykonnosti asfaltové smési.
Tato skuteCnost se stava vyznamnéjsi pri modifikaci a aditivaci.

* Obdobné neni v soucCasnosti nijak zasadne zohlednén v evropskych
specifikacich fenomeén starnuti, ktera ma vyznam na funkéni charakteristiky
asfaltového pojiva /smési (starnuti je uzce svazano s trvanlivosti a
recyklovatelnosti).

« Co vime o simulaci starnuti pojiva smési?
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T i Motivace projektu (2
Conference of European
Directors of Roads

 Pro asfaltové smeési byly funkcni specifikace vymezeny v roce 2006 (EN 13108-
XX), zatimco funkcni zkouSky pojiv nejsou zohlednény v Zzadné ze specifikaCnich
norem EN 12591, EN 14023 and EN 13924.

« Vime tedy jak predikovat chovani dnesnich asfaltovych pojiv?

« V projektu FUnDBItS se navazuje na projekt BitVal ukonCeny v roce 2007.

« Byla analyzovana dostupna mezinarodni data o funkCnich charakteristikach a
vysledcich pro asfaltova pojiva. Cil je zpracované poznatky navrhnout k
implementaci do vyrobkovych norem asfaltovych pojiv.

« Korelace, které se postupné identifikuji pro rizné oblasti uzitného chovani, by
mély byt vyuzitelné i pro dalSi skupiny ,specialnich® pojiv.

- PROC? Silniéni stavitelstvi se bude v rostouci mife vyznagovat nezbytnosti
pojiva modifikovat i jinak chemicky upravovat.

« Zpracované informace pokryvaiji celou Evropu a vétSina typu asfaltovych smési
je zohlednéna => je poukazano na nezbytnost rozvoje pozadavku, které budou
respektovat specifika konkrétnich klimatickych podminek.
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=Y ot turopieme Motivace projektu (3)

Conference of European
Directors of Roads

V soucasnosti nejcasteji pouzivané zkousky

Zkousky pojiv doporucené podle
EN 14023:2010 &
EN 13924:2006 TC 336 (2013)
Trvalé deformace G* (EN 14770), G* (EN 14770) MSCR (prEN 16659)
dynamicka viskozita pfi
velmi malych smykovych
spadech (ZSV)

Vlastnost/charakteristika BitVal projekt (2005)

Tuhost G* (EN 14770) G* (EN 14770) G* (EN 14770)
Vlastnosti v oboru nizkych BBR (EN 14771) BBR (EN 14771) Odolnost proti lomu
teplot (EN/TS 15963)
Unavové trhliny kombinace empirickych a - -

reologickych zkousek
Prilnavost mezi pojivem a | potfeba dalSiho vyzkumu - -
kamenivem
Starnuti RCAT/RTFOT + PAV RTFOT 3 X RTFOT, TFOT + PAV
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* Nové informace analyzované v ramci FunDBItS byly nebo jsou postupné
vyhodnocovany pro navrh systému funkénich specifikaci asfaltovych pojiv
pfi zohlednéni nasledujiciho:

— navrhnout zmény technickych norem EN 12591, EN 14023 a EN 13924 se
zamérenim na charakteristiky asfaltovych pojiv pro vymezeni specifikaci
zalozenych na funkénich charakteristikach (tzv. performance-based
pristup);

— navrhnout zmény a doporuceni pro zkusebni postupy asfaltovych pojiv ve
smyslu vymezeni jejich presnosti a vyuzitelnosti ve vztahu ke zkusebnim
podminkam a k celkovému zlepSeni spravnosti takovych zkousek;

— navrhnout zmény v normach rady EN 13108 a to v€etné vhodnych
funkénich charakteristik asfaltovych pojiv pro vybrané typy asfaltovych
smeési, resp. charakteristik, které budou mit vhodnou porovnatelnost s
funkénimi charakteristikami asfaltovych smési (jaké jsou dnesni korelace).

KONFERENCE ASFALTOVE VOZOVKY 2015, Ceské Budé&jovice, 24.11.2015 8



ol C E\D R
~
\ Conférence Européenne ’ /4 [
T asovy plan projektu
Conference of European
Directors of Roads

 duben 2014

— zahajeni projektu

— predstaveni projektu v ramci konference TRA v PafriZi
 duben 2015

— dokoncéeni zpracovani zdroju dat (zpravy, ¢lanky, pfispévky)
« zari 2015

— identifikace korelovatelnych funkénich charakteristik
* TFijen 2015

— postupny navrh funkénich specifikaci (v procesu)
 duben 2016

— workshop/prezentace vysledku na konferenci TRA 2016
« Cerven 2016

— prezentace nékterych poznatku v ramci kongresu E&E 2016
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« analyzovano pres 50 mezinarodnich konferenci v letech 2007-2015

« analyzovany pfedni mezinarodni odborné Casopisy
« provérena rfada zprav a dodateCnych informaci

« konzultace s Eurobitume (vC. vyuziti databaze Data Collection Initiative) a
NAPA

« databaze projektu BitVal (vysledky publikované prfed rokem 2005)
« narodni projekty vyzkumu a vyvoje nepublikované v anglictiné

* mezinarodni srovnavaci zkousky dostupné prostrednictvim CEN
TC336/WG1 TG9 nebo narodni pracovni skupiny typu ARBIT

» vysledkem je 650 relevantnich odbornych textu
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REVIEWER REFERENCE

Name: ICliff Nicholls Title:

Affiliation: ITRL Authors:
Source:

Binder properties

Elevated service temperature properties

Zdroje dat

Ageing/Wheathering

Mixture properties

Elevated service temperature properties

Complex modulus [DSR short term ageing IRTFOT Stiffness Stiffness test
other [[TFoT Permanent deformation Wheel tracking test
Dynamic viscosity Cone&Plate ||RFT Cyclic compression test
Coaxial cylinders [[other other

Capillary viscosimeter

other

long term ageing  |[PAV

[[RcAT

Intermediate and/or low service temperature properties

> and/or low service temperature properties

|[Direct Tensile Test

Zero Shear Viscosity Oscillation method ||Modified German RFT Stiffness |[Stiffness test
Creep method |[Modified RTFOT Strength Indirect tensile test
other Direct tensile test

Softening point R&B State binder other

Creep stiffness |[Repeated Creep Test Pure Low temperature cracking Thermal stress restrained specimen test
Compliance and recovery ||MSCR test Modified Crack propagation test
|[Elastic recovery Unaged other

Fatigue cracking

Fatigue test

Long term aged

I
I
I
[[short term aged
I
[

[Adhesion

|Aggregate/Binder affinity

Complex modulus ||DSR Recovered Particle loss of Porous Asphalt
|lother other

Penetration [[Penetration

Low temperature stiffness I[BBR

Correlations

||other Binder/Mix
Cohesion [[Force ducitility Binder/Field
|[Direct Tensile Test Mix/Field
|Vialit Pendulum Test
|[Fracture toughness test Relevance
' |pt_her _ ||ﬁigh
Fatigue Binder fatigue test Moderate
llother
Comments:
Abstract:
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A | B | ¢ | o | E | F | 6 | u | | | J | k|
7 |
8 Elevated service temperature properties Ageing/Wheathering Elevated service temperature properties
| 9 |Complex modulus DSR short term ageing [RTFOT Stiffness Stiffness test
10 other TFOT Permanent deformation  |[Wheel tracking test
| 11 |Dynamic wiscosity Cone&Plate RFT Cyclic compression test
112 | Coaxial cylinders Modified German RFT other
| 13| Capillary viscosimeter other
14 other long term ageing [PAY Intermediate and/or low service temperature properties
| 15 |Low Shear Viscosity Oscillation method RCAT Stiffness Stiffness test
| 16 | Creep method Modified German RFT Strength Indirect tensile test
17 other todified RTFOT Direct tensile test
18 |Softening point R&E other other
19 [Creep stiffness Repeated Creep Test Low ternperature cracking (Thermal stress restrained specimen test
| 20 [Compliance and recovery (MSCR test State binder Crack propagation test
21 Elastic recovery Pure other
| 22 | Modified Fatigue cracking Fatigue test
23 | Intermediate and/or low service temperature properties Unaged Adhesion Aggregate/Binder affinity
| 24 |Complex modulus DSR Shart term aged Particle loss of Porous Asphalt (Cantabra)
25 other Long term aged other
26 |Penetration Penetration Recovered WWater sensitivity Indirect tensile test + conditioning
27 |Low temperature stiffness [BER Curiez
| 28 | Direct Tensile Test AASHTO T283 (Modified Lotrmann)
29 other other
| 30 [Cohesion Force ductility Scuffing test (ravelling) Scuffing test
| 31 | Direct Tensile Test
132 | Fracture toughness test Precision
33 other Binder test
34 [Fatigue Binder fatigue test Mix test
35 other
| 36 | Correlations
| 37 | Binder/Mix
| 38 | Binder/Field
|39 And ‘ OR ‘ Clear ‘ MixField
| 40
| 41 | Relevance
|42 | High
| 43 | Waoderate
44
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Faze analyzy — priklad pristupu pri hodnoceni
tuhosti (pojiva a smeési)

Asphalt Binder
T ey, inters (slov) Gotey ew B8R T SRS pen
002 X X X
022 X X X X
024 X X X
025 X X X
026 X X X
026 X X X X X
029 X X
031 X X X X

=> kazdy relevantni zdroj informace zpracovan formou souhrnu v
dilci vyzkumné zpraveé D1 (identifikace moznych korelaci)
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Conference of European
Directors of Roads

WP1: Management + dissemination (Jan Valentin, CTU Prague)
WP2: Data gathering (Stefan Vansteenkiste, BRRC)
WP3: Data collection (Konrad Mollenhauer, University of Kassel)

WP4: Data evaluation (CIiff Nicholls, TRL)
Task 4.1 Permanent deformation (rutting) Lead partners: LNEC, TUV
Task 4.2 Stiffness Lead partners: TRL, CTU
Task 4.3 Low temperature cracking Lead partners: UoK, ZAG
Task 4.4 Fatigue cracking Lead partners: CTU, EPFL
Task 4.5 Binder/aggregate interaction Lead partners: BRRC, Nynas NV

WP5: Proposal for specification requirements (Nicolas Bueche, EPFL)
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WP1. Management/diseminace

» Koordinace a fizeni projektu, sledovani pracovniho programu a dosahovani
vystupu projektu.

« Zajisténi dosazeni cilu projektu.

« Koordinace diseminace vysledkU a pfiprava zavére¢ného mezinarodniho
workshopu se zapojenim relevantnich CEN komisi, Eurobitume a EAPA.

WP2: Systém sbéru a tridéni dat
« ldentifikovat jakeé jsou potfebné relevantni informace, aby bylo mozné

popsat vztahy mezi vlastnostmi pojiv (v€. odpovidajicich zkuSebnich
postupu) a vlastnostmi asfaltovych smési nebo vozovkou.

« Vytvorit systém pro sbér dat s definovanim ucelené databaze, ktera bude
slouzit jako nastroj pro prehledné sdileni vSech ziskanych informaci (WP3),
se kterymi podrobné pracuje balicek WP4.

KONFERENCE ASFALTOVE VOZOVKY 2015, Ceské Budé&jovice, 24.11.2015 15



ol C E\D R

\ , Conférence Européenne 4 -4
des Directeurs des Routes ra cov n I a I c y
Conference of European
Directors of Roads

WP3: Sbér dat

« Sbér dostupnych dat o funk€nich charakteristikach a zkouskach asfaltovych
pojiv ve vazbeé na vlastnosti asfaltovych smési

« Utfidéni dat zplsobem, aby bylo mozné pozdéji identifikovat a popsat
korelace mezi charakteristikami.

* Vyhodnotit vhodné datové zdroje podle zkuSebnich metod a parametru,
typu pojiva a navrhu asfaltové smési. Pro kazdy datovy zdroj jsou
zapracovana dostupna data zkousek => umoznuje nasledné hledani a
popis korelaci, v€. porovnavani podobnych datovych soubord.

« ldentifikace relevantich informaci v literatufe a rozdéleni do urcujicich
kategorii (smérodatnych charakteristik).
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WP4: vyhodnoceni dat

» |dentifikace odpovidajicich informaci dostupnych v literatufe s jejich
setfidénim a pripadnym kombinovanim z hlediska kliCovych sledovanych
aspektu vykonnosti smési.

* Rozbor vztahl mezi vlastnostmi asfaltového pojiva a asfaltové smési
(trvanlivost a zivotnost). Popis dosazenych a zjisténych korelaci.

« Cilem je také zohlednit opakovatelnost a presnost zjisténych zkusebnich

metod.
Narodni prilohy

Mezni hodnoty a
pozadavky (kazda

Zkusebni metody pro Zkousky dle EN

+
Nové metody

zvolené
charakteristiky

zeme)

[

WP 4
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Functional Durability-relatec
Bitumen Specification

Priklad TUHOST
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T . WP4: Vyhodnoceni dat
Directors of Roads
Priklad TUHOST
R Regresni Regresni )
Odborny ¢lanek Soubor dat parametr ,A“ | konstanta ,B“ R
Mangiafico et al. 12 64,451 7895,3 0,916
Eckmann et al. 4 0,2842 0,5298 0,9835
Yang et al. 21 375,38 745,48 0,7529
Hase bez R-materialu 7 0,1896 0,1786 0,9917
30 % R-materialu 7 0,1364 2,6464 0,9921
Tabatabaee a Tabatabaee 5 0,1921 2,6866 0,9296

* Korelace zjisténé mezi tuhosti asfaltovym pojivem a asfaltovou smeési
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« definovat doporucené podminky pro funkcni charakteristiky pojiv v Evrope,
které se maji promitnout do EN 12591, EN 14023 and EN 13924.

* Vymezeni existujicich korelaci a jejich vyuzitelnost v oblasti specialnich pojiv,
ktera vyuzivaji ruzna aditiva.

« V dusledku zapojeni zastupcu riznych skupin (vyzkumné instituce, narodni
laboratore, vyrobci, oborové asociace) potfebna diskuse o proveditelnosti
nékterych zkuSebnich postupl a dosazené vysledky vyuzitelné pro upravu
specifikaci Ize rychleji implementovat a omezi pozdéjsi zdlouhavé diskuse v
ramci CEN TC336 a jeho pracovnich skupin, zejména WG1/TG5.

« Vysledky projektu FunDBItS se velmi dobre kryji s pétiletou revizi specifikaci
asfaltovych pojiv (2015-?7?).
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Preliminary Schedule

April 2014

Paper compilation completed

Correlative performance properties identified

September 2015

Proposal of bitumen performance specifications
End of project

April 2016

Workshop/presentation of results at TRA 2016 conference

Presentation of results during Eurasphalt&Eurobitume
Congress 2016

Project Coordinator

Jan Valentin

Faculty of Civil Engineering

Czech Technical University in Prague
Thakurova 7

166 29 Praha

Czech Republic
jan.valentin@fsv.cvut.cz

www.fundbits.eu
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