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Pocet prispévku do tématu

Celkem 11 prispévku
8 prispévkuli od autorti z CR
3 prispévky od zahrani¢nich autor
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JAKE INFORMACE NAM MUZE
POSKYTNOUT ZKOUSKA ODOLNOSTI
ASFALTOVE SMESI PROTI SIRENi TRHLINY
NA PULVALCOVYCH TELESECH?

Ing. Pavla Vackova, Fakulta stavebni CVUT, Praha
Ing. Jan Valentin, Ph.D., Fakulta stavebni CVUT, Praha
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AV KONFERENCE ASFALTOVE VOZOVKY 2019

Autori v clanku popisuji

Nizkoteplotni vlastnosti asfaltovych smési — vyuziti v Ceské republice
Zkousku odolnosti vuéi Sireni mrazové trhliny (SCB)
Modifikaci zkousky SCB na CVUT v Praze
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Nizkoteplotni vlastnosti asf. smési — vyuziti v CR

z hlediska navrhovych €i vyrobkovych norem jsou tyto parametry
dlouhodobé zcela opomijeny a duraz se klade predevsim na odolnost
proti vzniku trvalé deformace

s vyjimkou smesi typu VMT, kde tyto parametry mohou byt alespon

v casteCné mirfe uréeny na prani investora, smeési typu VMT se
nejcastéji pouzivaji v pokladnich vrstvach, kde ovlivhéni mrazem je
vsak nepodstatné nizsi nez napriklad u obrusnych nebo loznich vrstev
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Znazorneéni vzniku a vyvoje mrazoveé trhliny

vznik a vyvoj trhliny  pridruZené trhliny vyvoj trhliny do hloubky
Vrstvy
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tento typ poruseni neni vniman, na rozdil od trvalé
deformace, jako kriticky, ackoli pro zivotnost vozovky muze
mit obdobné negativni dopady a nasledky a to predevsim

v okamziku, kdy se v€as nepodchyti
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Modifikovana zkouska odolnosti vuci Sireni mrazoveé
trhliny (SCI;)
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Modifikace zkousky odolnosti vuci Sireni mrazové
trhliny (SCB) — CVUT v Praze

Snizeni zatézovaci rychlosti na 2,5 mm/min

Vliv zmeény zatezovaci teploty - provadéna pri teplotach 0, 5, 15 nebo
25 °C

Rozsireni zkusebnich parametru, Pracovni diagram

Wfmax-2, . Ki,c=43,8 N/mmA3/2
=1,8)
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Zaver:

Zkouska odolnosti vucéi Sifeni mrazové (nebo unavové) trhliny muze byt
relativné jednoduchou rozsirujici kvalitativni zkouskou, jak oveérit a
zajistit dostatecné vysokou kvalitu vyrabénych asfaltovych smeési

Navic se jedna v tuto chvili o parametr, ktery by alespon v néjaké mire
vyjadroval chovani asfaltové smeési v oboru nizkych teplot

V nékterych pripadech pak muze byt rychlou indikativni alternativou
k daleko presnéjsi, avsak casové narocnejsi unavové zkousce
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DOPORUCENI PRO VOLBU
NAVRHOVYCH PARAMETRU SMESI
RBL PRO NAVRHOVANI VOZOVEK DLE
TP 170

Ing. Jiri Fiedler, Ing. Petr Bures, VIALAB s.r.o. Praha
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Autori v clanku popisuiji:

Vyzkumny projekt CESTI, kdy byly v laboratofich CVUT Praha, VUT
Brno a EUROVIA zjistovany unavové a deformacni viastnosti smeési s
vysSim obsahem pojiva pro podkladni vrstvu asfaltovych vozovek RBL
a porovnany s vilastnostmi standardnich smesi

Vysledky unavovych zkousek smeési RBL, které prokazaly, ze zvysenim
obsahu pojiva o0 0,5 % proti smésim AC stejného zrnitostniho slozeni,
dojde ke zretelnému zvyseni odolnosti proti unave
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Navrhoveé charakteristiky asfaltovych smesi vcetne

smesi RBL

Charakteristika unavy Konstruk&ni vrstva

Tfida g (um/m) B Typ smési Mezerovitost

Fat,mini3s 135 VMT s E= 9000 MPa 3-5
pojivo PMB a MG

Fat. mini2s 125 5,0 VMT s E= 9000 MPa 3-5
nemodifikované pojivo

Fat,min100 100 ACP 5-7

Fat.min110 110 ACP RBL 3-6

Fat.min120 120 ACP RBL s PMB 3-6
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Zaver:

Pouziti smési RBL misto ACP vede pri vypoctu dle TP 170 pri
zachovani stejné skladby vozovky k prodlouzeni zivotnosti vozovky o
cca 10 let, pri pouziti ACP-RBL s PMB k prodlouzeni zivotnosti na cca
50 let

Porovnavaci vypocty vozovek ukazaly, ze pouziti smési RBL je
ekonomicky vyhodné i pres jeji vyssi cenu, nebot’ uspora plynouci ze
shizeni tloust’ky asfaltovych vrstev vozovky prevazuje nad vyssi cenou
smesi
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POLYMEREM MODIFIKOVANE
ASFALTY — VLIV SLOZENI
NA FUNKCNI VLASTNOSTI

Ing. Jifi Plitz, Ing. Daniel Svadlak, Ph.D.,
Ing. Jaroslav Petricek, PARAMO, a.s., Pardubice
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Autori v clanku popisuiji:

Tricetiletou tradici vyroby modifikovanych asfaltu v Pardubicich

Postupnou optimalizaci silnichich modifikovanych pojiv s cilem
dosahnout vyssi kvality za prijatelnou cenu

Sbér dat funkénich parametru modifikovanych pojiv od roku 2013

v SRN a od roku 2018 v Cesku. Vyhoda éeského sbéru spoéiva

v ukladani dat do cloudu RSD a jejich pfima navaznost na
charakteristiky a podminky zkouseni podle pracovniho navrhu revize
EN 14023
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Zaver:

Volba modifikatoru uzce souvisi s vlastnostmi a slozenim vychoziho

asfaltu, ktery se musi nastavit na jednotlivé penetracné odlisné druhy
PMB

Pouzitim kombinace chemicky zesiténého reaktivniho terpolymeru
Elvaloy s vysoce elastickym disperznim polymerem styrén-butadién-
styrénového typu Ize dosahnout pozadovanych cili souc¢asné

s excelentnimi funkénimi parametry, jakymi jsou nevratna smykova
poddajnost (Jnr) po ukon€eni cyklu dotvarovani a zotaveni zkouskou
MSCR, respektive kriticka teplota pro vznik trhlin stanovena na
trameckovém reometru
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VISKOZITNI VLASTNOSTI VZDUCHEM
UPRAVENYCH ASFALTU

Yan Pyrig, Ph.D, Charkov, Ukrajina
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Autor v clanku popisuje

Provedeni srovnavacich analyz hodnot viskozit destilaénich asfaltu
(pouzivanych v Evropské unii) a vzduchem upravenych asfaltu
(pouzivanych na Ukrajineé).

Sledovani souvislosti mezi reologickymi parametry téchto asfalti v
sirokém rozmezi teplot a smykovych rychlosti.
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Vlastnosti asfaltu pouzitych ve studii

Kvalitativni parametry asfaltového pojiva
Penetrace Bod méknuti, Penetraéni Viskozita, Viskozitni
Asfalt 551 ":})m °C index Paxs odchylka
IP, IP1g00 60 °C 135°C 60 °C 135°C

- NB1 60 48,9 -1,05 -2,42 630,96 1,45 0,88 0,92
§ E % NB2 84 457 -1,08 -1,61 436,52 0,80 0,98 0,98
E‘E 2 NB3 141 43,0 -0,30 -1,46 251,19 0,58 0,98 1,00
NB4 189 39,2 -0,64 -1,20 141,25 0,44 1,00 1,00
> B6 40 60,6 0,61 1,33 630,96 3,25 0,53 0,96
% § B5 61 52,6 -0,08 0,36 501,19 1,42 0,78 0,96
E. g . B4 82 47,9 -0,51 0,07 316,23 1,00 0,80 0,98
,E{ % % B3 120 44,6 -0,33 -0,03 135,52 0,73 0,81 1,00
% fj; B2 130 43,3 -0,49 -0,08 104,95 0,67 0,83 1,00
ST B1 179 41,2 -0,02 -0,11 90,36 0,49 0,90 1,00
£ BO 193 40,7 0,11 -0,19 77,09 0,39 0,92 1,00
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Zavislost viskozity na penetraci u zestarléeho (TFOT)
a nezestarlého asfaltu

Pokud byl asfalt ziskan ze stejné vstupni ropy a upraven stejnym techn.
postupem, muze byt zavislost popsana pomoci exponencialni funkce s
vysokou hodnotou koeficientu determinace
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Zavislost viskozity zestarlého a nezestarlého asfaltu
na penetraci pri teploté 60 °C

Plati exponencialni zavislost za predpokladu, ze je vstupni ropa a
technologie vyroby stejna, a to bez ohledu na metodu starnuti, ktera
byla béhem vyzkumu pouzita
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Zaver:

Hodnoty dynamické viskozity pri 60 °C a pri obdobné penetraci jsou
podstatne vyssi pro destilacni asfalty nez pro vzduchem upravené
asfalty. Pri teploté 135 °C jsou viskozity pro destilacni a vzduchem
upravené asfalty témer identickeé

Srovnani dynamické viskozity pri teploté 60 °C u vzduchem upravenych
asfaltli je mozné jen v pripadé stejného nastaveni smykové rychlosti,
jinak jsou vysledky neporovnatelné

Bylo zjisténo, ze je mozné spocitat hodnoty viskozity pro nezestarlé a
zestarlé pojivo na zakladé vysledku penetrace, a to i pri pouziti riznych
metod starnuti
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VLASTNOSTI POJIV S NIZKOU
PENETRACI MODIFIKOVANYCH
POLYMEREM TYPU SBS

Galkin Andrii, PhD in Engineering sciences, KNADU,
Kharkiv, Ukraine
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Autor v clanku popisuje

Studii, ktera byla zamérena na vliv druhu asfaltu typ sol, gel, sol-gel pro
dosazeni asfaltového pojiva s nizkou penetraci modifikovaného
polymerem SBS, kde je polymer davkovan v mnozstvi0,3,6 a9 %

U tvrdého pojiva s nizkou penetraci miize modifikace polymery
odstranit hlavni problém — krehkost za nizkych teplot. Vlivem
rozdilného chemického slozeni mohou mit asfalty se stejnou penetraci
odlisné vlastnosti, zejmeéna teplotni citlivost. Ta je zakladem strukturni
klasifikace asfaltl, ktera propojuje chemické slozeni asfalta s jeho
mechanickymi vliastnostmi
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Zaver:

Pro modifikaci polymerem SBS jsou vhodnéjsi asfalty typu gel, které
zajist'uji sirsi oblast pouzitelnosti

Asfalty typu sol pri stejné koncentraci polymeru dosahovaly nizsich
hodnot bodu méknuti, tedy nizsi odolnost asfaltovych smeési proti
trvalym deformacim

Ackoliv polymerem modifikované asfalty typu gel vykazovaly lepsi
vlastnosti za nizkych teplot, jejich problémem byla horsi skladovaci
stabilita, coz by mohlo vést k technologickym problémum
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MOZNOSTI STANOVENI APLIKACNICH
TEPLOT ASFALTOVYCH POJIV
POMOCI REOLOGICKYCH ZKOUSEK

Ing. Petr JiSa, Ing. Radek Cerny, Ing. Lubo$ Matousek,
Unipetrol vyzkumneé vzdeélavaci centrum a.s., Litvinov
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Autori v clanku popisuji

Stanoveni aplikacnich teplot pomoci ekvivisk6zniho principu, Reinkeho
a Casolovy metody pro vybranou skupinu nemodifikovanych a
modifikovanych pojiv

Pro kazdou z pouzitych metod byly sledovany vybrané dilCi vysledky.
V pripadé pouziti ekviviskézniho principu a Reinkeho metody se
jednalo o zavislost viskozity na teplotée. Pri pouziti Casolovy metody

byly vyvhodnoceny hlavni krivky a frekvence odpovidajici fazovému
uhlu 86 °

Nameérené hodnoty byly nasledné porovnany a byly specifikovany
odliSnosti vysledku v zavislosti na pouzitych metodach stanoveni
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Teploty pro michani asfaltove smesi (Tmix)

Pro nemodifikovana asfaltova pojiva jsou aplika€ni teploty pomérneé
podobné a nezavislé na zvolené metodé pro jejich stanoveni

Pro modifikovana asfaltova pojiva jsou jiz vysledky Tmix pomérné
vyrazné ovlivhény vybérem metody pro jejich stanoveni
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Zaver:

Reologické metody (Reinkeho a Casolova) jsou na rozdil od
ekviviskézniho principu citlivé na slozeni asfaltového pojiva, respektive
na pritomnost modifikatoru

Rozdily mezi aplikacnimi teplotami jsou vyraznéjsi pro modifikovana
asfaltova pojiva, zatimco pro nemodifikovana pojiva neprekracuji
rozdily stanovenych teplot 5 °C v zavislosti na pouzité metodeée

Z vysledku vyplyva, ze v zavislosti na zvolené metodé stanoveni
aplikacnich teplot jsou v nékterych pripadech ziskavany velmi rozdilné
vysledky. Proto bude vhodné, konfrontovat ziskané vysledky

s vysledky testovani asfaltovych smeési, pripravenych ze stejnych
asfaltovych pojiv, pripadné provést obdobnou studii s Sirsi skupinou
asfaltovych pojiv
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VLIV PRITOMNOSTI KAMENIVA A
TEPLOTY NA KRATKODOBE

STARNUTI ASFALTOVYCH POJIV
PRI ZKOUSKACH RTFOT A RCAT

Ing. Lubos$ Matousek, Ing. Petr Jisa, Ing. Radek Cerny,
Unipetrol vyzkumneé vzdeélavaci centrum a.s., Litvinov
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Autori v clanku popisuji

Provedeni kratkodobého starnuti asfaltovych pojiv metodami RTFOT,
RCAT a RCAT s pouzitim kameniva, a to pri normované teplote 163 °C,
pri snizené teploté 156 °C a zvysené teploté 170 °C

Prostudovani vlivu kameniva a teploty na mechanicko-fyzikalni
vlastnosti nemodifikovaného asfaltového pojiva typu 50/70

Vyhodnoceni tzv. tradi¢nich parametrt (bod méknuti, penetrace,
dynamicka viskozita, bod lamavosti dle Fraasse), tak reologickych
vlastnosti (horni kriticka teplota, dolni kriticka teplota, komplexni
smykovy modul, fazovy uhel)

Pomoci infraCervené spektrometrie (metodou FTIR-ATR) byl sledovan
narust sulfoxidovych a karbonylovych skupin v asfaltovém pojivu jako
meritko jeho zestarnuti
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Zaver:

Se zvysujici se teplotou kratkodobého starnuti asfaltové pojivo vice
tvrdne — vice se zvysuje bod méeknuti a snizuje penetrace asfaltového
pojiva

U vybraného asfaltovéeho pojiva gradace 50/70 nebylo prokazano
zhorseni bodu lamavosti po zestarnuti metodou RTFOT, RCAT a RCAT
s pouzitim kameniva a to ani v pripadé ruznych teplot (156 °C, 163 °C a
170 °C) starnuti

Se zvysujici se teplotou starnuti se zvysovala horni a dolni kriticka
teplota. Toto zvysovani ovsem nebylo dramatické. Pri teploté starnuti
156 °C bylo zjisténo malé snizeni (oproti nezestarnutému asfaltovéemu
pojivu) horni kritické teploty pri starnuti metodou RTFOT a RCAT
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Zaver:

Obsah karbonylovych a sulfoxidovych skupin roste s teplotou

starnouci procedury. Odezva sulfoxidovych skupin byla radove vyssi,
nez odezva karbonylovych skupin

Pritomnost kameniva ovliviuje miru starnuti. Asfaltové pojivo starne
vice ve smési s kamenivem
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HODNOCENIi POVRCHU POZEMNICH
KOMUNIKACI DLE TP 259

Ing. Vitézslav Krivanek, Ph.D. a kolektiv
Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.
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NAVRH ASFALTOVE SMESI PRO
OBRUSNE VRSTVY PODLE VYSLEDKU
ZKOUSKY STANOVENI SOUCINITELE
TRENi PO OHLAZENI

Ing. Pavla Nekulova, Ing. Jaroslava Daskova, Ph.D.,
Vysoké uceni technicke v Brne, Fakulta stavebni, Brno
Leos Nekula, Méreni PVV, Vyskov

Ing. Jifi Kaspar, Ing. Petr Bures$, Ing. Jakub Sedina,
Ing. Michal Sykora, EUROVIA CS, a.s., Praha
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VLIV STARNUTI NA VLASTNOSTI
ASFALTOVYCH POJIV PRI ZKOUSKACH

V DYNAMICKEM SMYKOVEM REOMETRU A
METODY JEHO HODNOCENI

Ing. Jiri Fiedler, Ing. Petr Bures, Ing. Tomas Koudelka,
Ing. Jakub Sedina, Ph.D., VIALAB s.r.o.
Ing. Pavel Coufalik, Ph.D., VUT v Brne
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SPECIFIKACE PRO FUNKCNI HODNOCENI
ASFALTOVYCH EMULZIi V EVROPE: JAK
ZLEPSIT SOUCASNY STAV?

Bernard Eckmann, Etienne le Bouteiller, IBEF
Ing. Tomas Koudelka, EUROVIA CZ
Ing. Dalibor Benes, Ph.D., COLAS CZ
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DEKUJI ZA POZORNOST

SDRUZENI
PRO VYSTAVBU

EEEEEEEEEEEEEEEE EAPA

8



