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TECHNOLOGIE TEPLYCH ASFALTOVYCH SMESI
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< Technology Trend = Lower Temperatures

TEPLA ASFALTOVA SMES: SNIZENi VYROBNI TEPLOTY O ~ 25°C
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\/YHODY TEPLY.CH ASEALTOVY.CH SMESI

< Dobré obaleni
< Dobra prilnavost
= Lepsi & delsi zpracovatelnost smeési

<= Nizsi emise, (CO ~-64 %, NOx -19 %) (*)

< Snizeni energetické naro¢nosti (~-15 %) (*)
= Lepsi podminky pri praci z hlediska BOZP
< Pomalejsi starnuti pojiva pri vyrobe

& Stejné vlastnosti jako tradicni asfaltovy beton (dokonce |
nekdy lepsi)

(*) Missouri measurements - 2009/2010
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PROCES ZPENOVANI

Malé mnoZzstvi vody (1-3 % z celkového objemu) pridané do
horkého pojiva

Zpénovani. stara technologie, Siroce pouzivana pro studenou recyklaci na misté/vyborné obaleni nad 90°C (K
Jenkins)
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Vysoka viskozita
bez smykového Nizka viskozita se
namahani smykovym namahanim
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Courtesy ASTEC
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PROMENNE & FAKTIORY.

Typ pojiva: modifikované, Cisté Hot bumen |

Schopnost zpéneéni pojiva
% vody pouzité ke zpéneéni
Prisada, pokud je pouzita
R-material, pokud je pouzit

Teplota pri vyrobé — L
Technologie zpéenovani

Cold water R o 2 205

Expansion Chamber

[N
e I

Zpéneni asfaltu probiha tésne pred vstriknutim do michacky
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HODNOCENI IN SITU ve Francii

Rozsahlé zkouseni na dvou obalovnach (celkem 3000t AC)
>100 t smeéesi zkouseno (ustalena vyroba v obalovné)

Porovnani vlastnosti. vzorky odebrané z obalovny a laboratore

ERMONT RF 300 + MAXAM AQUABLACK AMMAN CONTIMIX + ZPENOVACI
JEDNOTKA
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HODNOCENI IN SITU VZORKU Z OBALOVNY.
& VZORKU Z LABORATORE

Laboratof zfizena u obalovny Laboratorni zpénovaci zarizeni
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TYPY. ASFALTOVYCH SMESI & TEPLOTY,

E1l AC 10 35/50 160
ES AC 10 35/50 tepla smés (péna) 135
E7 AC 14 35/50 160
ES8 AC 14 35/50 tepla smés (péna) 135
E9 AC 14 35/50 R30 tepla smés (péna) 135
Al AC 14 BC 50/70 150
A4 AC 14 BC 50/70 R40 (R-material pfi 134°C) 160
A6 AC 14 BC 50/70 zpenény R40 (R-material pfi 132

120°C)
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SROVNINI S LABORATORNI RECEPTUROU

Hutnéni gyratorem v v
Odolnost vuci vodé (metoda B) v v
Modul tuhosti (ITSM) v (+ jadra) v
Vyjizdeni koleji (velkeé zarizeni) v
Modul tuhosti (2PT-TR) 26 v
Odolnost vuci unave (2PT-TR) v (%) v
TSRST v

11
(*) desky odebrané na miste
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ZKOUSKY VLASTNOSTI

(2

EN 12697-12 EN 12697-22 EN 12697-26 EN 12697-24

Metoda B, Duriez Vyjizdéni koleji, velké Priloha C, IT-CY Priloha A, 2PB-TR TSRST
zarizeni
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SROVNANI'HORKYCH!| & TEPLY.CH ASF SMESI
— VZORKY VYROBENE V. LABORATORI

Kategorie
EN 13108-1
Vyrobni teplota (°C) 150 °C 160°C 135°C
GSP (EN 12697-31)
Mezerovitost pro 100 otacek 8,2 5,7 57 V ax 10

gyratoru (%)
Odolnost vudi vodé

(EN 12697-12 metoda B) 7.8 %

i/C 92 96 92 ITSR 70 13,4 %
Vyjizdéni koleji

Mezerovitost (%) 9,5 7.8 8,7 V., 7 -V, 10 1,11 % (30kc)
Hloubka vyjeti koleji po 4,4 4,6 5,5 P.o ’

1,16 % (30kc)
10000 cyklech (%)

Modul tuhosti (EN 12697-24)

Mezerovitost (%) 9,2 9,5 7,7 V,7-V, 10
Modul tuhosti 15°C-124 ms 7807 10536 11715

(MPa)
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SROVNANI SMESI IN SIU A SMESI
VYROBENYCH V. LABORATORI

Al A4 (+R- A6 (+R-mat.+péna)
mat.)

Modul tuhosti @ 15°C 10Hz 9244 12691 11887 11581 (*)
(MPa) (7,7) (5.4) (7,5) (6,7)
Odolnost vudi unavé @10°C 102 115 107 116 (*)
25Hz (7,9) (5,3) (7,7) (6,2)
Teplota pfi poruseni (°C) -20,7 -20,1 -20

TSRST (8,6) (5,3) (8,1)

(*) vzorky vyrobené v laboratofi ”
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PENOASFALT v Ceské republice

& studie VUT Brno 2016 — stavba Olbramkostel

ACO 11 ACP 16
Stiffness Modulus, cf CSN EN 12697-26
-5°C 5Hz 10Hz | 15Hz | 20Hz 25Hz -5°C 5Hz 10Hz | 15Hz | 20Hz 25Hz
BV 12439 | 12917 | 13244 | 13477 | 13628 | Mpa BV 12841 | 13176 | 13343 | 13485 | 13560 | Bv = horka asf. smés
F 13606 | 14227 | 14534 | 14797 | 14818 | Mpa F 13489 | 13950 | 14173 | 14437 | 14658 | F = péna
15°C 5Hz 10Hz 15Hz | 20Hz 25Hz 15°C 5Hz 10Hz 15Hz | 20Hz 25Hz
BV 7263 8086 8564 | 8926 9234 Mpa BV 9063 9645 9997 | 10318 | 10510
F 6568 7447 7952 8364 | 8678 Mpa F 8359 9124 | 9623 | 10008 | 10280

& stejné hodnoty BV a F modulu tuhosti pri dvou zkusebnich
teplotach
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PENOASFALT v Ceské republice

& Zkousky provedené v Cenkové 10/2017 :

- vyrobni teploty: 125°C - 155°C
- obsah vody: 1,5% - 2,0 %
- sledovani procesu hutnéni

& zadné potize pri pokladce, stejna zpracovatelnost jako u horké
asfaltové smesi,
& dosazeno pozadované miry zhutnéni (nutno o néco vice pojezdu
valcem)
® nase doporuceni:
> 1,5 % vody
» vyrobni teplota:
» 130°C jako minimum za optimalnich podminek

» 150°C pro bézné stavby 16
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PENOASFALT v Ceské republice

@ v CR v souéasnosti vice nez 10 obaloven vybavenych na vyrobu pénoasfaltu
& za COLAS ve Stredni Evropeé

Obalovny vybavené na vyrobu Vyroba v tis. t, k 10/2017
pénoasfaltu k 10/2017

« CR: 5 -« CR: 44

e PL : 2  PL : 27

e HR: 3  HR : 100

« SK: 5 « SK: 29

e HU: 3  HU : 177

Celkem= 18 Celkem = 377 tis. t

4 dalsi jsou planovany v r. 2017

17
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PRODUCTION OF WARM MIX ASPHALT
FROM 2013 T0 2015 (100-150°C)

TEPLE ASE. SMESI V. EVROPE + ...

Couniry 2013 2014 2013
Ausina 0,000 0,000 0,000
W'- no dota no data <0 05
Croatia 0,000 0,040 0,050
Crech Republic 0,030 0,001 0,020
Denmark 0,120 0,200 0,200
Estonia no data no data 0,008
Finbond 0,000 0,120 0,240
France 3,550 4,023 4,552
Great Britain < 1,000 <1, 000 no data
Hungary 0,020 0,038 0,070
Luxemburg 0,000 0,007 0,007
Metherlands 0,040 0,133 0,100
Norway 0,380 0,540 0,592
Slovakia no data no data 0,014
_Slovenia 000 0.000 0.000
Spain 0086 | 01400 0,140
Sweden 0,500 | 0700 | 0,700
Switzerdond 0,870 0,388 no data
Turkey no data no data 0,080
USA 69,000 [ 103,0000] 109,000
Jopan 0,152 0,231 0,274
Ontorio-Canoda NoDola | 0750 | 0,900
South Africa 0150 | 0,150 | 0.200

USA 2016: Zhruba 30 % celkové vyroby

R-mat. 56 68.3 67.8 69.7
Teplé asf. 86.7 106.4 109
smesi

Teplé asf. smési v USA: Zpénovani v
obalovné 87 % a 13 % pridanim pfisady
18
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NCHRP}:

RESEARCH REPORT 843 s w P o ,
« Zavér z dlouhodobého pruzkumu vedeného v USA

« Zprava NCHRP 843, 2017

aw‘ﬁmim » Podobné chovani horkych a teplych asfaltovych
smesi

* Hodnoceni vlastnosti po 4 — 10 letech

& Zpénovaci a chemické pfisady pusobi stejné
& LepsSi nez organickeé prisady

19
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TECHNOLOGIE TEPLYCH ASFALTOVYCH
SIMESI SIPENOU

Vyroba

. Lo, i i L, ) Fume exposure (in %)
® nejsou nutné zadneé zasadni upravy technologie (*) 100
@ pouzitelna ve viech typech obaloven =
70
60
50
40

Pokladka Lepsi zpracovatelnost o

10
& uprava pokladky neni tfeba i 12 24 36
= snadna pokladka a dobra zpracovatelnost — i ruéni Asptisit Ssmpsrature teticn ()
& veétsi flexibilita a vydrz pfi doprave, venkovni teplota
% hledisko BOZP ... pracovnici & okolni obyvatelé

(*) V zavislosti na zpénovacim zafizeni
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ZAVER

« Technologie na pénoasfalt existuje, vysledna asfaltova smés je shodna s horkou
asfaltovou smeési
« Snadna implementace na obalovnach
* Prikazni zkousky horkych asfaltovych smési jsou relevantni i pro teplé
asfaltové smési
« Tepla péna + R-material jsou mozne:
» Nutno kontrolovat kvalitu a variabilitu R-materialu
> Prizpusobeni teploty a typu pfidaného pojiva, pokud je to nutné
« Z&adny problém s Zivotnosti
« Byla prokazana ekonomicka vyhodnost a zlepSeni podminek z hlediska BOZP:
« Zakaznici pozaduji teplé asfaltové smesi ¢im dal Castéji
« Pénoasfalt by se mél stat referencni technologii pro teplé asf. smési - WMA

Asphalt roads — safe way to prosperity
21
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