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Moderni trendy v konstrukcich a
navrhovani vozovek
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Uvod do problematiky
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Navrhovani vozovek

Definice okrajovych podminek
Dopravni zatizeni
Klimatické podminky
Navrhové parametry konstrukénich materialt (teploty)
Prenos zkusenosti z laboratornich podminek do realizovanych reseni
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Konstrukce vozovek

Konstrukce vozovky — uceleny systém

Nutnost resit konstrukci jako systéem

Funkénost jednotlivych konstrukénich vrstev

Neopomenout podkladni, ochranné vrstvy a podlozi vozovky
Udrzba

Zivotni cyklus vozovky — nizkoudrzbové kryty
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Konstrukcni materialy (vyrobky)

Reseni na ,,miru®

Obrusné vrstvy
Standardni reseni - ACO
Trvalé deformace - SMA
Zivotni cyklus — BBTM, ultratenké koberce
Protihlukové upravy

Lozné a podkladni vrstvy
Standardni reseni — ACL, ACP
Trvalé deformace — VMT, SMA
Unava, zivotnost — VMT, RBL
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Vstupni vyrobky

Asfaltova smeés: kompozit
Kamenivo — ovliviuje kvalitu asfaltové smeési ve vyrobé

Asfaltoveé pojivo — druh, typ a mnozstvi ovliviiuje unavové parametry
asfaltové smeési resp. konstrukcéni vrstvy — konstrukce vozovky (PmB
pojiva, CRmB pojiva, HIMA)

KVALITA VSTUPNICH MATERIALU 2?7?72
VELIKOST ZATIZENIi ???
KLIMATICKE PODMINKY ???
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1.1 NOVE TRENDY V NAVRHOVANI
ASFALTOVYCH VOZOVEK A NEKTERE
MOZNOSTI UPRAV CESKE NAVRHOVE
METODY ©

Ing. Jifi Fiedler, EUROVIA Services, s.r.o., Praha
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Navrhovani vozovek

Definice okrajovych podminek
BlizSi popis reologickych modelu asfaltovych smési
Rozdéleni teplot ve vozovce béhem roku
Velikost dopravniho zatizeni

Zahranic¢ni navrhové metody — vyber problematiky
Rakouska metoda (dilci navrhové obdobi, rozdéleni teplot — noc x den,
unava zavisi na teplote)
Némecka metoda (13 ruznych teplot povrchu vozovky — prubéh teplot v
asfaltovych vrstvach, dopravni zatizeni — histogram, 143 zatézovacich
stavll, Unava nezavisi na teploté)
Francouzska metoda (modul pruznosti 15°C, unava 10°C)
Americka metoda (kazdy mésic — 5 teplot, celkem 60 stavl, zména
tuhosti behem starnuti pojiva)
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Navrhovani vozovek

Ceska navrhova metoda — k zamysleni
DilCi soucinitel rozptylu unavové zkousky
Zavislost unavovych charakteristik na zkusebni teploté
Unavové charakteristiky silniénich a modifikovanych pojiv (ACP, VMT)
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1.3 VLIV KVALITY PODKLADNICH
VRSTEV NA KVALITU
ASFALTOVYCH VRSTEV, AKTUALNI
PROBLEMY ©

Ing. Jan Zajicek, Olomouc
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Konstrukce vozovek

Poruchy asfaltovych vozovek
Poruchy asfaltovych vrstev (smeési)
Poruchy podkladnich vrstev (stmelenych, nestmelenych)
Poruchy podlozi
Unosnost konstrukce vozovky
Priciny poruch
Problémy nestmelenych podkladnich vrstev (chyby pfi nakupu Sterkodrti,
Nerespektovani pozadavku na nestmelené smési kameniva jejich vyrobcem,

Segregace smeési kameniva v podkladni vrstve, NedostateCna rovnost
podkladni vrstvy, RozSifovani vozovek, Nerespektovani filtracnich kritérii)

Problémy podkladnich vrstev stmelenych hydraulickymi pojivy
Problémy s podlozim
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Konstrukce vozovek

Priciny poruch
Problémy podkladu pfi opravach vozovek

Ostatni (nespravné vyhodnoceni statické zatezovaci zkousSky pfi navrhu
opravy vozovky, preceneni vyznamu statické zatézovaci zkousky pfi zasypu
ryh, vyhovujici vysledky statické zatézovaci zkousky a neunosné podlozi po
uprave)
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1.4 ZIVOTNOST VOZOVEK OVLIVNENA
PODKLADNIMI KONSTRUKCNIMI
VRSTVAMI

Ing. Petr Mondschein, Ph.D., CVUT v Praze, Fakulta stavebni
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Podkladni vrstvy vozovek

Nestmelené
MZK
SD
Hydraulicky stmelené

SC Cq
SC C8/10

Asfaltem stmelené
ACP
VMT
RBL

15



AV KONFERENCE ASFALTOVE VOZOVKY 2017

Navrhové parametry asfaltem stmelenych vrstev

Modul
Oznaceni tuhosti €6
sSmeési (MPa) (mikrostrain) | B (b) Popis
ACP 22 S 7 500 100 5 Asfaltovy beton pro podkladni vrstvy
Smeés s vysokym modulem tuhosti se
VMT 22 9 000 125 5 silnicnim pojivem
Smeés s vysokym modulem tuhosti s
VMT 22 PmB 9 000 135 5 modifikovanym pojivem
Smeés s vysokym modulem tuhosti se
silnicnim pojivem a zvySenym modulem
VMT 22 H 12 000 125 5 tuhosti
Asfaltova smés se zvySenym obsahem
RBL 9 000 148 5 pojiva
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Posouzeni konstrukci vozovek

Oznaceni konstrukce @O | @ | (3) | @ | B
SMA11S
Skladba konstrukce vozovky ACP22S | VMT 22 | VMT |\2/|22 llsz | VMT22H |  RBL
SDa
relativni poSkozeni vozovky 0,338 0,220 0,150 0,118 0,084
relativni poSkozeni podlozi 0,454 0,399 0,399 0,322 0,396
rozhoduje podloZi podloZi podloZi podlozi podloZi
maximalni dopravni zatizeni
v TNV pro vozovku /24 hodin 25147 38 636 56 667 72 034 101 190
maximalni dopravni zatizeni
v TNV pro podlozi /24 hodin 18 722 21 303 21 303 26 938 21 465
Oznadeni konstrukce 6 | @ ] (8) | © | (o
SMA11S
Skladba konstrukce vozovky ACP22S | VMT 22 [ VMT22PmB | VMT22H | RBL
SCV Csio
SDa
relativni poSkozeni vozovky 0,016 0,015 0,015 0,013 0,015
relativni poSkozeni podloZi 0,131 0,120 0,120 0,106 0,120
rozhoduje podloZi podloZi podloZi podloZi podloZi
maximalni dopravni zatizeni
v TNV pro vozovku /24 hodin 531 250 566 670 566 670 653 840 566 670
maximalni dopravni zatizeni
v TNV pro podlozi /24 hodin 64 885 70 833 70 833 80 188 70 833

Porovnani konstrukci vozovek s rozdilnymi materialy v horni a dolni podkladni
vrstvé
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Chovani asfaltovych smesi — zajistéena ???
GRAFICKE VYJADRENE VYSLEDKO - CARA ZRNITOSTI
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Céary zrnitosti kameniva pro smés typu ACP 22 +
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1.8 NOVE TECHNOLOGIE VYSTAVBY
LOZNICH A PODKLADNICH VRSTEV ©

Prof. Ing. Jan Kudrna, CSc., Ing. Pavel Sperka, Ing. Adam Puda, Vysoké uceni
technické v Brné€, Fakulta stavebni, Vyzkumné centrum AdMaS

Dipl. Ing. Manfred Kronig, ETH, CONSULTEST AG, Ohringen, Svycarsko/Switzerlad
Ing. Kvétoslav Urbanec, MBA, LL.M., CONSULTEST s.r.o0., Brno
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Konstrukcni materialy (vyrobky)

Svycarské zkusenosti se smésmi VMT
Vyssi obsah tvrdého pojiva (4,51 % - 5,49 %; 12 p.|.— 19 p.}.; 65,2°C -
87,7°C)

Nizka mezerovitost (1,8 % - 5,2 %)
az 50 % R-materialu

FunkcEni charakteristiky

Dvoubodova metoda
Modul tuhosti - 15°C: 10 Hz
Odolnost proti unavé — 10°C, 25 Hz
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1.6 VOZOVKA PRO VELKA DOPRAVNI
ZATIZENI ZE TRI VRSTEV SMA V
RAFINERI| GDANSK ©

lgor Ruttmar, Marcin Hering, Agata Grajewska,
TPA Sp. z o.0., Polsko/Poland

Pawet Czajkowski, LOTOS Asfalt Sp. z 0.0., Poland/Polsko

7k A\ 8
PRAGOP R\%\&

EAPA

SDRUZENI
PRO VYSTAVBU
SILNIC




AV KONFERENCE ASFALTOVE VOZOVKY 2017

Konstrukce vozovky - Konstrukcni materialy
(vyrobky)
Konstrukce vozovky pro vysoké dopravni zatizeni
Statické zatizeni
Pomalu pohybujici se zatizeni
Vysoké letni teploty
Trvalé deformace
Reseni
Silné modifikované pojivo - HIMA
Smes typu SMA v celé konstrukci vozovky
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Konstrukce vozovky - Konstrukcni materialy
(vyrobky)
Reseni

Odolnost vuéi vzniku trvalych deformaci

Unavové charakteristiky asfaltového pojiva
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MODBIT 45/80-55 MODBIT 45/80-80 HiIMA

50/70

Odolnost asfaltu proti trvalym deformacim

Unavové charakteristiky tfi riznych druht asfaltt
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1.5 PRVNI POUZITIi SMESI ACP S
VYSSIiM OBSAHEM POJIVA (RBL)
V CESKE REPUBLICE

Ing. Jiri Fiedler, Ing. Petr Bures, EUROVIA Services, s.r.o0., Praha
RNDr. Svatopluk Stoklasek, nezavisly konzultant, Brno
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Konstrukcni materialy (vyrobky) - Vstupni materialy

RBL smeés/vrstva
Bohata smés na asfaltové pojivo (+ 0,5 % vuéi ACP)
Mezerovitost 3% -5 % (ITT)
16 mm
Tloust’ka vrstvy 50 mm — 75 mm
ACP-RBL (oznaéeni v CR)
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Konstrukcni materialy (vyrobky) - Vstupni materialy

Zkusebni usek 1/26 Liné
TNV = 2160 voz/24 hod.
Intravilan — pomala a zastavujici se doprava
Ctyii zkusebni sekce
Realizace 2015 a 2016

Pocatek |Konec |SMA8S* |ACL22S% |ACL/RBL 16 S |Celkem | YPPOIvVa
Sekee  nm km]  |[mm] (mm] (mm] mm] |V RBL-ACL
(projekt)
B2 0,000 | 0,119 30 90 60 180 | 50/70"
B1 0,119 | 0,201 30 90 60 180 | PmB 25/55-60
A2 0,201 | 0,285 30 90 90 210 | 50/70
Al 0,285 | 0,353 30 90 90 210 | PmB 25/55-60

Rozlozeni jednotlivych projektovych sekci a podsekci
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Konstrukcni materialy (vyrobky) - Vstupni materialy

Dosavadni zkusenosti
Mezerovitost vrstvy 3 % - 6 % (vyjimeéné 2 % - A2)
A2 ovérena odolnost vuci tvorbé trvalych deformaci, vyhovujici

Klimatické podminky (léto 2015 — 17 tropickych dni, léto 2016 — 4 po
sobé jdouci tropické dny)

Bez poruch i na useku s nizsi mezerovitosti
Nutnost sledovat RBL a moznost vzniku trvalych deformaci
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1.2 KONCEPCE ,,VECNYCH¥*
ASFALTOVYCH VOZOVEK -

NOVA UROVEN VE VYVOJI TEORIE
NETUHYCH VOZOVEK ©

Aleksander Zborowski, Karolina Petczynska, Igor Ruttmarr,
Agata Grajewska, TPA Sp. z o.0., Pruszkéw, Polsko/Poland
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Vecneé — trvale - vozovky

Definice

Zivotnost 50 a vice let — V&&né, trvalé vozovky

Zivotnost 35 let - dlouhovéké

Cyklicka obnova obrusné vrstvy

Teorie meze unavy (Unavovy prah)

Smeési s vysokou odolnosti proti unave
Reseni

Tenka obrusna vrstva

Lozni vrstva s odolnosti vici tvorbé trvalych deformaci, smykovou
pevnosti a odolnosti vi¢i vzniku mrazovych trhlin

Podkladni vrstva s vysokou odolnosti vii¢i Unavé
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Vecneé — trvale - vozovky

Realizace usekl na uzemi Polska

S8 mezi obcemi Opacz and Paszkow, v celkoveé délce 12,4 km (TPA,
Strabag, 2014 - 2015) — ,,vé€na vozovka” — 260 mm asfaltovych smesi —
PmB 45/80-70 (80 mm)

Sekce S7 “Trasa Nowohucka” (TPA — 2014, realizace 2017) — ,,vozovka
s dlouhou zivotnosti“ — 260 mm - PmB 45/80-80 (60 mm)

Sekce S6 Koszalin — Ustronie Morskie (TPA, Strabag — v realizaci) —
,vozovka s dlouhou zivotnosti”’ — 220 mm — PmB 45/80-80 (70 mm)
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1.7 OPTIMALIZACE NAVRHU UDRZBY
A OPRAVY VOZOVEK

PRO SNIZENI JEJICH CELOZIVOTNICH
NAKLADU

ng. Dusan Stehlik, Ph.D., Vysoke ucCeni technicke v Brné, Fakulta stavebni,
Ustav pozemnich komunikaci

Ing. Ludek Malis, PavEx Consulting, s.r.o., Brno
Ing. Robert Kadérka, Ph.D., PavEx Consulting, s.r.o., Brno
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Opravy a udrzba vozovek

Vozovka neni bezudrzbova konstrukce

Diagnostika vozovek

sledovani zavislosti modulu pruznosti stanovenych funkénim
laboratornim zkousenim a vypocétenych modulll pruznosti z razové
zatézovaci zkousky (FWD)

Unosnost vozovky
Kdy ? — pfed opravou, v prubéhu vystavby, po ukonéeni stavby, prabézné

Jak ? — staticka zatézovaci zkouska, pakovy pruhybomér, deflektograf,
deflektometr

Pro¢ ? — diagnosticky pruzkum, kontrolni zkousky, kolaudace, prubézné
sledovani
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Opravy a udrzba vozovek

Metodika meéereni
Méreni pruhybt a vypocet modulli pruznosti Mr z FWD
Cyklicka triaxialni zkouska (CTT)

~ Pristroj na

| provéadéni cyklické

~ triaxialni zkousky za
~ ucelem stanoveni
modulti pruznosti

| nestmelenych smesi

‘ 4 == E} : & “‘-‘ o “:J " i : y
I & — 0= N\NL pouZivanych do

podkladnich vrstev
vozovek

— pricnym méricim ramem 33
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Opravy a udrzba vozovek

Experiment
5 sledovanych komunikaci
12 skladeb konstrukci vozovek

Moduly pruznosti Er z cyklické Hodnoty modulu pruznosti Mr
triaxialni zkousky (CTT) v [MPa] z FWD [MPa]
Sledovany usek Horni Sp(,)dm Horni podkladni | Spodni podkladni
. podkladni vrstva s
podkladni vrstva v vrstva vrstva (podloZzi)
(podlozi)
/379 SD 0/63 SP 0/16 SD 0/63 SP 0/16
403 187 492 281
SD 0/32 SP 0/22 SD 0/32 SP 0/22
111/6401 338 209 401 221
SD 0/63 SP 0/16 SD 0/63 SP 0/16
/3785 389 205 461 159
/373 SROSM SP 0/22 SROSM SP 0/22
788 70" - -
- SD 0/32-Rc SD 0/32-Rc
MUK - 315 - 486

Moduly pruznosti z CTT a FWD - porovnani
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Dekuji Vam za pozornost
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