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VALORCOL - ekologicka alternativa
pro vyuziti asfaltoveho recyklatu

Ing. Dalibor Benes, Ph.D., COLAS C/Z, a.s.
Ing. Milos Kasparek, COLAS CZ, a.s.
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Studena smés obsahuje az 100% tridéného a upraveného recyklovaného
materialu z asfaltovych vrstev.

Vyroba pri teploté okolniho prostredi (snizeni spotreby energie a emisi).
Asfaltova emulze 160/220, pripadné rejuvenator.

Vyroba smeési v michacim centru umoznujicim pridavani kameniva

pro dosazeni idealni €ary zrnitosti
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Pokusny usek Holubice 07/2018, zatizeni osobnimi vozy, podklad ACP 16+
75% R-materialu 16 RA 0/11 + 15% frakce 0/2 + 10% frakce 8/16
Pomalustépna 60% asfaltova emulze + voda
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Po dohutnéni vrstvy uzavreni useku pro veskerou dopravu.
Po nékolika tydnech doslo ke ztuhnut| vrstvy, __vzhled bezne jemnozrnne smesi.

Pres zimni OdebI az do soucasnostl nedoslo k zadnemu porusenl vrstvy.
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100% recyklované vozovky za pomoci
environmentalné priznivé ozivovaci

prisady

Filippo Montanelli, Iterchimica Srl, Italy
Luca Baccellieri, Iterchimica Srl, Italy
Sangil Hong, I-PS Co. Ltd, Korea
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Diky nejnovéjsim typum obaloven je mozné zvysit podil R-materialu az na 100%.

V uvodu rozsahlého prispévku popis vlivu davkovani ozivovaci prisady rostlinné
bazi Interchimica ACF 2000 Green na parametry zestarlého pojiva.

V R-materialu 4,57% pojiva, Pen 20 p.j., KK = 65,3°C.

Zestarlé pojivo +3%, +6% a +9% ozivovaci prisady.
100% R-materialu +0,13, +0,26% a +0,36% ozivovaci prisady.

Autori uvadi, ze zkousky asfaltovych pojiv nejsou dostatec¢né z hlediska
pochopeni chovani ozivovaci prisady.

Doporucuiji je doplnit o zkousky asfaltové smeési (Marshallova zkouska, ITS...).
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Vyroba a pokladka 100% recyklované smési AC na obalovné bez pridani pojiva

| Vyroba smési: 160°C

RS okiadka: 120 - 140°C
RN \Vzduch: -5°C
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Predehrivaci stroj

Sekundarni predehrivac
s recyklacni jednotkou

Kontinualni michacka

10% prisady
5 % prisady + 5% pojiva 80/100

Pokladka

Mezerovitost 4% - 6%
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Recyklace za horka na misté s pouzitim 100% R-materialu bez pridani pojiva

Pokracujici vyzkum je zaméren na zkoumani dalsich informaci o chovani
pojiv pri pouziti napriklad parametru G*, .

Z hlediska mechanického chovani je vyzkum zaméren na modul tuhosti,
unavove parametry a odolnost proti trvalym deformacim.
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19

Moznosti uziti asfaltové stabilizace
pri opravach silnic lll. tridy

Ing. Karel Fazekas, Ceské vysoké udeni technické v Praze

Ing. Jan Lambert, Ceské vysoké uéeni technické v Praze

Ing. Petr Panek, Ph.D., Ceské vysoké uéeni technické v Praze

doc. Ing. Ludvik Vébr, CSc., Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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Asfaltova stabilizace (SA) ve smyslu TP PSVS ¢. 2/08 je za horka provadéna
hutnéna smés z homogenizovaného a upraveného R-materialu v mnozstvi
min. 70 %, drobného kameniva a asfaltového pojiva (70/100, 100/150 a 160/220).

Ve své podstaté se jedna o ekvivalent ACP 16+ dle CSN 73 6121 a CSN EN 13108-1.

Jedna se 0 smeés s vyraznym podilem R-materialu, ktery je jako vyzisk snadno
dostupny prakticky na kazdé opravované stavbe PK.

Jde o vhodny material pro:
opravy krytovych vrstev,
lozni a podkladni vrstvy vozovek TDZ V a VI,
parkovisté osobnich automobilli a nemotoristické komunikace.

Oproti CSN 73 6121 se jedna o vétsi vyuzitelnost druhotného stavebniho materialu.
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Podminky pro pouziti v konstrukci vozovky:

Obecneé Ize AS uzit v konstrukci vozovky stejné jako ekvivalent smési ACP 16+
(v zavislosti na TDZ).

Pro lozni a podkladni vrstvy vozovek tridy dopravniho zatizeni V a VI, parkoviste
osobnich vozidel a nemotoristické komunikace.

Je-li AS ve vyse uvedeném pripade Iognou vrstvou, musi byt tloust’ka obrusné
vrstvy alespon 40 mm a ze smeési dle CSN EN 13108-1, tedy z AC.

TP pripousti i uziti do konstrukci TDZ IV do podkladni vrstvy, avSak s podminkou
pokladky min. dalSich 2 vrstev smési typu AC v celkové tl. min. 80 mm (z davodu
zamezeni kopirovani trhlin).

Pro spojeni vrstev plati obecné pozadavky a pouziti béznych spojovacich postriku.
Pripustné tloust’ky pro pokladku jsou 40 — 100 mm po zhutnéni.
DalSi podminky a pravidla pro pouziti smeési jsou uvedeny v prispévku....
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Investicni naklady (v roce 2018)

1 m? pokladky AS 210 — 250 K¢ dle tloust’ky vrstvy a pouzitého pojiva.
1 m? pokladky ACP 16+ 265 — 310 K¢ dle tloustky vrstvy a pouzitého pojiva.

Z toho je patrné, ze uziti smesi asfaltové stabilizace dle TP PSVS ¢. 2/08
je ekonomicky vyhodné a pri pokladkach velkych ploch je rozdil v cené markantni.

V neposledni radé uziti znacného mnozstvi R-materialu (min. 70 %) znamena
z pohledu ekologie zvysené uziti druhotné suroviny, které se nutné nemusi
negativne projevit v kvalité dila.
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Asfaltove smesi s vysokym modulem

tuhosti obsahujici vyssi podil R-materialu

Ing. Pavel Sperka, Vysoké uéeni technické v Brné
Ing. Roman Stromecky, Vysoke uceni technické v Brne
orof. Ing. Jan Kudrna, CSc., Vysoke uceni technicke v Brne
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Smesi VMT se vyznacuji vysSim obsahem pojiva nizsi gradace.
Z tohoto divodu muze byt velmi vhodné pouzivani R-materialu.

Svycarsky koncept VMT — Smési AC EME (bézné s 30% az 60% R-materialu)

Modul tuhosti Odolnost vuéi Unavé &
Oznaceni smési Mezerovitost [%0] (t=15°C, f=10Hz) (t=10"°C,f=25Hz)
[IMPa] [*10°9]
VMT 16 / VMT 22 3(2,5)-5(6,0)" =9 000 =125
AC EME 22 C1 3,0-6,0 =11 000 = 100
AC EME 22 C2 1.0-40 = 14 000 =130

AC EME 22 C1 min. 4,6% pojiva
AC EME 22 C2 min. 5,2% pojiva
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Priklad zachazeni s R-materialem ve Svycarsku
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Vybourané kry Vyfrézovany material
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Nové smeési VMT
a) Smes A s 25% R-materialu + PMB 25/55-65
b) Smés B s 25% R-materialu + 50/70 modifikovana pryzovym granulatem

Modul tuhosti Odolnost vugi QOdolnost vuéi nizkym teplotam
MnozZstvi aE unave &s Teplota pfi T
. . (t=15°C, _ R . . Maximalni
Smés | asfaltu ve smési _ (t=10"°C, poruseni it
0 f=10 Hz) _ napéti pri
[%] [MPa] f=25Hz) mrazovou porugeni [MPal
[109] trhlinou [°C]
A 4.8 13 232 161 -18,2 4,46
B 6,2 10 762 163 -20,0 4,18

Navrzené asfaltové smesi sice obsahuji celkové vyssi mnozstvi asfaltu, nicméné

pri pouziti 25 % R-materialu je realné davkované mnozstvi nizsi.
Do smeési A bylo pridano jen 3,5 % asfaltu PMB 25/55-65
Do smési B bylo pridano 4,9 % CRMB.
Vzhledem k povaze smési VMT neni davkované mnozstvi asfaltu vysokeé a

odpovida béznym smeésim asfaltového betonu pro podkladni vrstvy vozovek.

Bez jakychkoliv rejuvenator.
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Posouzeni efektivnosti vozovky s nové navrzenymi smeésmi

Konstrukce vozovky dle TP 170 DO-N-3-S-PlII

Vozovka s vrstvami z navrzenych smési VMT

Smeés A do

Smeés B do

Stavajici Optimalizace vrstev VMT vrstev VMT
SMA11S 40 mm 40 mm SMA11S 40 mm 40 mm
ACL22S 80 mm 80 mm VMT 80 mm 80 mm
ACP 22 S 120 mm 100 mm VMT 80 mm 90 mm
SCasr1o 170 mm 170 mm SCasro 170 mm 170 mm
SDa 150 mm 150 mm SDa 150 mm 150 mm
Celkem 560 mm 540 mm Celkem 520 mm 530 mm
Pomérne Pomérne
poruseni oruseni
asfaltovych 0,1384 0,1782 gsfaltovy’rch 0,1802 0,1782
vrstev vozovky vrstev vozovky
Pomeérne Pomére
poruseni podlozi | 0,5257 0,8184 poruseni podlozi | 0,8213 0,7680
vozovky vVOZoVKy
Uspora tloustky | 20 Uspora tloudtky 40 30
[mm] [mm]
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Recyklovane stavebni materialy
pro dopravni infrastrukturu

doc. Ing. Dusan Stehlik, Ph.D., Vysoke uceni technické v Brné
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Diky revizi CSN 73 6126-1 se mechanicky zlepSena zemina (MZ) stale vice
prosazuje.

V dusledku nedostatku materialu do nasypovych téles je smésny recyklat
klasifikovany jako MZ vhodna volba.

Laboratorni zkousky:

T y"OBme

Smeésny recyklat cihelny Smeésny recyklat kamenity
21
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Sitové rozbory
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Vystavba zkusebniho useku v Brné — Cernovicich.
Z duvodu nasazeni 15t vibracniho valce ovéreni odolnosti proti drceni (LA).

Smésny recyklat cihelny Smeésny recyklat cihelny

pred zkouskou LA po zkousce LA
(LA = 36%) 23
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= Vystavba 250 m zkusebniho useku v Brné, technologické vrstvy tl. 250 mm.

/Nl s c"“"‘-"-“""‘\
# - F 2 . . 3
B L - N - e W L s L
¥.

= PFi stavbach nasypovych téles jsou tyto materialy (i napr. ve smési s mistni
zeminou) vyznamnou alternativou pro zvétSeni objemtl vhodnych materialu
do technologickych vrstev nasypu !
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Vyuziti stabilizovaného struskoveho
kameniva v asfaltovych vrstvach

Ing. Pavla Vackova, POZEMN| KOMUNIKACE BOHEMIA, a.s.
Ing. Jan Valentin, Ph.D., Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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Pouziti vysokopecni strusky ze zdroje Poldi Kladno jako nahrady prirodniho
kameniva v asfaltovych smeésich:

ACO 11+
ACL 16S
ACP 22S
SMA 8 NH.
Ovéreni vlivu tohoto alternativhiho kameniva na vysledné viastnosti asfaltovych
smeési.
Pro vyrobu smeési byla pouzivana vysokopecni struska ve frakcich:
0/4, 4/8, 8/11 a 11/16 mm.
Pojivo 50/70 u smeési AC (u ACL 16S navic PMB 25/55-60),
PMB 40/100-65 u SMA 8 NH.
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V prispévku jsou uvedeny vysledky:
volumetrickych parametru smeési,

zkousek odolnosti asfaltovych smési vuci uéinkiim vody a mrazu,
modulu tuhosti,

odolnosti vici Sifeni mrazové trhliny,
odolnosti vici trvalym deformacim,
pevnosti v tahu za ohybu tfribodovym ohybem.
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Na zakladé vysledki celkem 16 variant smési, u kterych byly nahrazovany
jednotlivé i vSechny frakce prirodniho kameniva struskou autofri uvadi:

pouziti struskového kameniva muze navySovat mezerovitost;

smeési se struskou vykazovaly spisSe lepsi vysledky odolnosti vuci uc¢inkiim vody
a mrazu, ale nizsi dil€i pevnosti v prichém tahu;

moduly tuhosti smési se struskou byly spise nizsi;

u odolnosti vagéi Sireni mrazové trhliny bylo zrejmé opét mirné zhorseni
vlastnosti, které vSak nebylo bezezbytku potvrzeno zkouskou pevnosti v tahu za

ohybu, u které vice nez polovina variant dosahla lepsich vysledkl v porovnani
s referencni smeési;

odolnost vugéi trvalym deformacim se zda z pohledu pouziti strusky jako
»Kriticka“ — varianty se struskovym kamenivem vykazaly horsi vysledky,
ale vysledky byly pod normovymi hranicemi.

nahrada 100 % prirodniho kameniva struskou nevykazala dostate¢né dobreé
vysledky a nelze ji nijak doporucit a podporit.
28
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Jaky je potencial vyuziti jemné mletého
recyklovaného materialu jako nahrady
tradicniho vapencoveho plniva v asfaltove
smesi?

Ing. Tereza Valentova, Ceské vysoké uéeni technické v Praze

Ing. Jakub Sedina, Ph.D., Ceské vysoké udeni technické v Praze
Ing. Jan Valentin, Ph.D., Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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Jako nahrada tradi¢niho fileru byly pri navrhu asfaltové smési BBTM 8A pouzity
tri rozdilné druhy odpadnich anorganickych materialti predpripravené
vysokorychlostnim mletim.

A) drceny a mikromlety beton CB krytu D2 (,,BET®),

B) jemnozrnné podily vysokopecni strusky v podobé odpraskl nebo mletého
aktivovaného mikrofileru (,,ST),

C) jemné mleté odrezky sadrokartonovych desek a dilct (,,MS*)

Asfaltova Asfaltoveé pojivo Filer DDK 0/2 HDK 2/5 HDK 4/8
smes PMB 25/55-60 Zbecno Zbecno Zbecno
BBTM 8A 55 7,6 19,9 28.4 38,8

Vapencova moucka Velké Hydcice (,,R")

30
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,Vodni citlivost“ dle CSN EN 12697-12 a AASHTO T-283

= 1109 108,1%
« 0 92,4% T 96,1% ., 98,4%

100% I S ’IU -
90% I 81.8% ITSR dle CSN 80 %
80% s - I_ _______________

R ST MS BET
Asfaltova smés typu BBTM 8A

ITSR CSN ITSR AASHTO

U varianty s mletym sadrokartonem nebylo dosazeno normovych pozadavkau.
31
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Stanoveni modult tuhosti dle CSN EN 12697-26 met. C (NAT)

Oznaceni Pevnost v pfiéném tahu Modul tuhosti@ T °C Teplotni
Filer/ smési Mezerovitost [MPa] [MPa] citlivost
nahrada BBTM 8A [%6]
ITSary TS et I TS 0 15 27 40 So/So7
JMV R 10.2 1.52 1.40 1.24 17147 | 9082 | 3600 | 1745 4.76
Vysokopeeni | op 10.2 173 | 187 | 166 | 19317 | 9337 | 4241 | 1787 | 455
struska
Sadrokarton MS 11.4 1.58 1.14 0.94 14 300 8 045 2703 1181 5.29
Betonovy
recyklat BET 10.5 1.58 1.48 1.56 12 102 5 850 2 320 728 522

U varianty s vysokopecni struskou vyssi modul tuhosti o 255 MPa.
Opacny trend u variant se sadrokartonem a drcenym betonovym recyklatem.

Dale je v prispévku popisovan vliv laboratorniho starnuti na parametry smési.

32



AV KONFERENCE ASFALTOVE VOZOVKY 2019

Odolnost asfaltové smési proti $ifeni mrazové trhliny dle CSN EN 12697-44

- 50.00
?g 45.00 +9,8%
S e HLT% 5,0% I L
£ 35.00 I 5 _
= +20.6 %
~ 30,00 I
=
S 25.00 -0,2% 930
2 20.00
1
o 15.00
W
S 10.00
o
5 .00
0
& 0.00
E Velké Hyddice Vysokopecni struska Sadrokarton Beton
9 R ST MS BET
Asfaltovd smés typu BBTIV 8A
Pred starnutim Po starnuti 5d @85 °C

U varianty se struskou lomova houzevnatost srovnatelna, u betonu vyssi.

.. : : . . 33
Horsi vlastnosti u varianty s mletym sadrokartonem.
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Shrnuti

,»Vyuziti odpadnich materiall v podobé vysokopecni strusky a mletého
betonového recyklatu z CB krytu vozovky se jevi jako mozna plnohodnotna
nahrada fileru v asfaltové smeési a to i s ohledem k dodrzeni kvality vyrobené
asfaltové smeési, kdy se recyklované materialy chovaiji stejné jako standardizované
materialy - vapencovy filer®.
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Zkusenosti s realizaci oprav vozovek
Il. a lll. tridy

Milan Beck, DiS., ESLAB, spol. s r.o., Praha
Ing. Alena Frdlikova, KU Jiho&eského kraje, Ceské Budé&jovice
Ing. Martin Frdlik, INBEST, spol. s r.o., Ceské Budé&jovice
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Cilem prispévku je zamysleni nad skute€nostmi, které nas obcas tizi nebo
vzbuzuji udiv pfri realizaci oprav, rekonstrukci ¢i modernizaci vozovek PK,
primarné pak vozovek Il. a lll. tridy.

Az na diléi fragmenty prakticky fakticky neexistuje systém hospodareni s
vozovkou, citelné chybi historicka data a informace o genezi vozovek.

Tyto neexistujici €¢i omezené informace jsou pak slozité ziskavany pfri
diagnostickych priuzkumech a samoziejmé neni v lidskych silach tyto informace
ziskat v takové mire, aby bylo mozné postihnout vSechny potencialni anomalie.

Zadavatelé diagnostickych pruzkumu uplatnuji extrémné rozdilné pristupy pro
zadani rozsahu pro diagnosticky prizkum, ackoliv rozsah jasné definuje TP 87.

,»Je vyhodou, pokud pfri provadéni prizkumu vozovek mate moznost mluvit se
starousedliky C€i pametniky, nejlépe tak ve veku 80+, kteri vam dodaiji tolik
potfebnych informaci, ze se muze leckdy stat diagnosticky priazkum s trochou
nadsazky doplnénim a ovérenim danych informaci.”
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Se SHV rovnéz uzce souvisi i zpusob vybéru komunikaci pro opravy,
rekonstrukce €i modernizace vozovek.

Obvykle je mozné zaradit do dotacnich tituli pouze vozovky, které jsou

v kategorii stupné poruseni 4, nejlépe pak 5, tedy v nevyhovujicim €i kritickém
stavu.

Pro€ se dotacni tituly nevyuzivaji i na vozovkach s nizsim stupném poruseni pro
opravy s nizsSimi naklady a vyssi efektivitou, kdy staci oprava obrusné vrstvy
eventualnée krytu?

Proc€ je nezbytné, aby zivotnost opravy u nékterych dotacnich titulti byla bez
ohledu na financ¢ni nebo technickou efektivitu definovana na navrhovou
zivotnost minimalné 25 let?

Proc¢ je nezbytné zasahovat vzdy do podkladnich vrstev?
ProcC je nezbytné, aby pri opravé byla zvySena niveleta minimalné o 1 cm?

Proc¢ jsou protlaCovany ,,zazracné* diagnostické metody, které nam pry nahradi
ty ,,standardni, staré a pomalé“ uvedené v TP 877?
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Zkusenosti investora:

Jako verejny zadavatel se kraj musi ridit zakonem o zadavani verejnych zakazek,
a to ma vliv na dobu pripravy akce.

Je témér nerealné, aby u primérné dopravni stavby v jedné stavebni sezéné
probéhlo zadavaci fizeni na zhotovitele stavby a jeji vlastni realizace.

VysSe prostredku je znama vétsSinou az v 2. ¢tvrtleti roku. Pokud by mélo zadavaci
Fizeni na zhotovitele staveb nasledovat az po ziskani dotacnich prostredku, neni
tyto prostredky realné v dané stavebni sezéné proinvestovat.

Zkusenosti technického dozoru:

Jsme v situaci, kdy stavebni firmy nemaji kapacity pripravené akce zrealizovat.

Nejlevnejsi zhotovitel nabizi €asto zhotoveni praci za vyssi €astku, nez byla
stanovena projektantem.

Cim dal tim vétsi neochota obéanti snaset jakakoliv dopravni omezeni, €i
dokonce objizd’ku opravované silnice/mostu.
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Vyhlaska 130/2019 Sb. Ministerstva
zivotniho prostredi v oblasti opéetovnéeho
pouziti a recyklace asfaltovych vrstev

Ing. Petr Svoboda, Sdruzeni pro vystavbu silnic
Ing. Jan Valentin, Ph.D., Ceské vysoke uceni technickeé v Praze

SDRUZENI
PRO VYSTAVBU
SILNIC

0 MENN
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Ceska republika bohuzel ve statistikach tykajicich se procenta recyklovaného
nebo opétovné pouzitého stavebniho materialu nadale zaostava za nejlepsi
praxi, ktera je dostupna.

Je pritom zrejmé, ze bude velice obtizné naplnit predepsanou uroven recyklace
70 % stavebnich a demoli¢nich odpadu, ktera je vyzadovana smérnici EP.

V ramci Sdruzeni pro vystavbu silnic byly vyvinuty aktivity vedouci

k efektivnéjSimu vyuziti alespon nékterych dostupnych materialt:

a) navrhnout upravy v technickych normach na asfaltové smési (umoznit vyuzivani
vysSsiho procenta R-materialu v novych asfaltovych smeésich v ramci vyrobkovych
norem pro asfaltové smeési,

b) vypracovat samostatnou narodni normu na R-material.
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Vyznamnym posunem je od 1. 7. 2019 je platna vyhlaska ¢. 130/2019 Sb.,
o kritériich, pri jejichz splnéni je znovuziskana asfaltova smeés vedlejsim
produktem nebo prestava byt odpadem.

Pokud material splni kritéria dana vyhlaskou, nemusi byt tento material viibec
zarazen jako odpad, tedy nedostane se do odpadového rezimu a nevztahuji se
na néj pozadavky odpadoveé legislativy.

Jakostni tfida
Celkové obsahy parametru Jednotka
ZAS-T1 ZAS-T2 ZAS-T3* ZAS-T4*
Celkové mnozstvi mg/kg
< <
polyaromatickych uhlovodiku (PAU) sus. =12 12<x=25 129 <x=300 > 300

Vyhlaska 130/2019 Sb dle pravidel vnitrniho trhu EU musela projit procesem
notifikace. Tento proces byl tispésné ukonéen v kvétnu 2019 a Ceska republika
se tak stala viibec prvni zemi v Evropé, ktera nalezla a prosadila legalni cestu,
jak znovuziskanou asfaltovou smés do odpadového rezimu vibec neposlat !!!
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Prekazky v dalsim vyvoiji:
V platnosti také i nadale zGstava nest’astny vypocet finan¢ni hodnoty

znovuziskané asfaltové smési u Reditelstvi silnic a dalnic, ktery nezahrnuje
naklady na vyfrézovani, dopravu, skladovani, upravu a zkouseni materialu.

Tato smernice musi byt novelizovana, protoze nereflektuje situaci, ktera nastava
se zavedenim vyhlasky.

Naopak by méla vzniknout pravni norma, ktera bude u verejnych zakazek, kde
dochazi k frézovani asfaltovych vrstev vyzadovat, aby se u dané stavby
minimalni stanovené mnozstvi znovuziskané asfaltové smesi formou
opétovného vyuziti materialu znovu aplikovalo.

DalsSi prekazkou pro rychlejsi rozsireni recyklace v silniénim stavitelstvi zastava
nedostatek znalosti o moznostech recyklaci a ignorovani skutecnosti, ze
asfaltové smeéesi s obsahem R-materialu maji stejnou kvalitu jako nové smeési.
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