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Noveé technologické trendy u asfaltovych
vozovek

6 prispévkl bude prezentovano autory

Vysoce modifikované asfalty u ,vé€nych” vozovek
— 11:45 - 12:00 prezentace p. Blazejowski, p. Jablonski

Studeny asfalt - stavebni material s rostoucim vyznamem
— 12:00 — 12:15 prezentace Dipl. HTL-Ing. Kurt Birngruber

Trvalé opravy vozovek s pouzitim syntetické geotextilie RFID
— 12:15 - 12:30 prezentace Dipl.-Ing. Dr. Techn. RainerLugmayr
Zkusenosti se zpusobem opravy nékterych asfaltovych vozovek
— 12:30 — 12:45 prezentace Ing. Jan ZajiCek

Zaméreni a zpracovani 3D dat pro re-profilaci komunikace
— 13:45 - 14:00 prezentace Ing. Marek Prikryl, Ph.D.

Revidovana prirucka ,, Pokladka hutnénych asfaltovych smeési”
— 14:00 — 14:15 prezentace Doc. Ing. Vaclav Hanzik, CSc.
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Vliiv tenci asfaltove vrstvy s delsi
zivotnosti

Erica Jellema, Kraton Polymers Research
Bob Kluttz, Kraton Polymers Research
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Vliiv tenci asfaltové vrstvy s delsi zivotnosti

Technologie vysoce modifikovanych asfaltu HIMA
Obsah polymeru 7 az 8% (volba vhodného polymeru)
Prechod na strukturu ,,voda v oleji“

Lepsi unavové vilastnosti a odolnost proti trvalym
deformacim

Vyssi naklady na vyrobu HIMA versus zlepseni
vlastnosti asfaltové smési — moznost optimalizace
konstrukci vozovky (obrat v nakladech pfi snizeni
tloust’ky pri 20 ~ 25 %)
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Vliiv tenci asfaltové vrstvy s delsi zivotnosti

ZkusSebni usek na draze NCAT (National Center for Asphalt
Technology) v Auburn ve statée Alabama, USA

Zkusebni usek S9 (kontrolni) a N7 (HIMA)
Tloust’ka v useku s HIMA o0 18% tenci nez u kontrolniho useku

Crack Map (Recent Cracks in Solid Red, Potential Reflective Cracks in Blue, Patches Outlined
in Green, and Trucking Percent Complete via Height of Gray Map Date Box)
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Hloubka trvalych deformaci v iseku N7 cca 1/3 oproti kontrolnimu tseku S9 6
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Vliiv tenci asfaltové vrstvy s delsi zivotnosti

Vozovka se silné modifikovany asfaltem na méné unosném
podlozi

vlevo: poruchy vozovky v useku N8 po standardni rekonstrukci frézovanim a novym krytem po 3,5
miliont navrhovych naprav
vpravo: usek N8 s rekonstrukci s HIMA po 5.3 milionu navrhovych naprav
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Vliiv tenci asfaltové vrstvy s delsi zivotnosti

Dobra zpracovatelnost smési pfi vhodné volbé SBS

Dobré unavové viastnosti smési a odolnost proti trvalym
deformacim

Pouziti i do obrusnych vrstev

Moznost snizeni tloust’ky asfaltovych vrstev (dle autori az o
40%) pricemz naklady se vyrovnavaji pri snizeni tloust’ky o
20 az 25%.
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Moznosti prodlouzeni zivotnosti
asfaltovych vozovek

Ing. Petr Bures, Eurovia Services, s.r.o.
Ing. Jiri Fiedler, Tip Servis
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Moznosti prodlouzeni zivotnosti
asfaltovych vozovek

Prodlouzeni zivotnosti asfaltovych vozovek zvySovanim
unavovych parametrui asfaltovych smési

Toho lze docilit modifikaci pojiva nebo zvysenim jeho
obsahu

Proto nazev RBL ,,Rich Bottom Layer*

rozhodujici pri posuzovani unavy

Navyseni obsahu pojiva oproti bézné smeési o 0,5~0,6%
Ize uvazovat o zvySeni parametru €, 0 10us a zachovani
stejného sklonu pfimky (zkouska dle CSN EN 12697-24
— 2PB pfi 10°C)

Vede k nartstu cyklil do poruseni o 60% pfi postupu dle
TP 170 za jinak stejnych predpokladu 0
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Moznosti prodlouzeni zivotnosti
asfaltovych vozovek

Slozitéjsi volba vhodného modulu pruznosti smési RBL
Zvyseni obsahu pojiva a snizeni mezerovitosti muize
vést ke snizeni modulli tuhosti smési

Existuji rizné empirické vzorce pro odhad modulu
pruznosti

nfluence de la TL bitume et énergie compactage 30000
medule 15°C - 10 Hz
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Moznosti prodlouzeni zivotnosti
asfaltovych vozovek

Unava ACP s asfaltem 50/70

Tabulka 4: Unavove charakteristiky smési s pojivem 50/70

ACP 50/70 | RBL 50/70 | Smés 3 (ABH) | ACP TP 170
Obsah pajiva (% hm) 4,1 4,6 4,0 Min 4.1
B 4,7 50 | 5.0 _ 5,0

&6 (10%) 815 107,9 88,5 100
Yin 1,47 1,22 1,39 1.15
Asg (10%) 14,3 8,5 19.0

£6min = E6 - Agg (109) 67,2 a9 4 69,5

SH nie 0,481 0,267 0,430

R* 0,796 0,918 0.827

Pocet téles 16 17 12

12
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Moznosti prodlouzeni zivotnosti
asfaltovych vozovek

Srovnani unavy ACP 50/70 a RBL 50/70
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Moznosti prodlouzeni zivotnosti
asfaltovych vozovek

Obsah pojiva ma vliv na tuhost a velky vliv na unavu ACP

DalSim faktorem je mezerovitost
Pri vétSi mezerovitosti je horSi unava i modul tuhosti
Doklada to dulezitost Fradného zhutnéni smési
Vyssi obsah pojiva u ACP ma na navrh vozovky kladny vliv

Vliv lepSi odolnosti proti unave prevazi nad moznym poklesem
modulu tuhosti

Vozovka muze prenést vyssi dopravni zatizeni
Tim se prodlouzi zivotnost vozovky nebo se snizi tlouStka AC

14
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Asfaltova pojiva pro teplé smesi

Ing. Jiri Plitz, Ing. Jaroslav Petricek,
Paramo, as., Pardubice

Ing. Radek Cerny, Ing. Petr Jisa,
VUANCh, UniCRE-EFFRET, Litvinov



AV 15 | kseairove vozovy 2015

Asfaltova pojiva pro teplé smesi

Moznosti snizovani teplot pri pokladce asfaltovych smesi —»
smesi typu NTAS
Vyvoj vhodnych pojiv se zlepSenou zpracovatelnosti pfi snizenych
teplotach
— Pokladka asfaltovych smési pfi nizSich teplotach
— Uspora nakladt na energie
— Snizeni emisi sklenikovych plynu, asfaltovych vypart a aerosolu
— Prodlouzeni dojezdovych vzdalenosti
Pouziti vosku, tenzidl nebo jejich kombinace

Na zakladé laboratornich vysledkl vybrany vhodné pfisady

16
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Asfaltova pojiva pro teplé smesi

Ukazatele jakosti nizkotepotnich pojiv

Ukazatel jakosti ASF 50/70 ASF 50/70 NV ASF 50/70 LT

Penetrace pfi 25 °C, 0,1 mm 56 55 57
Bod méknuti KK, °C 49 56 49
Odolnost proti starnuti pfi 163 °C

Zména hmotnosti, hm. % max. 0,2 0,2 0,2

Zbyla penetrace pfi 25 °C, % 66 54 66

ZvySeni bodu méknuti KK, °C 6 2 6
Bod vzplanuti, °C min. 230 230 230
Rozpustnost, hm. % min. 99,0 99,0 99,0
Bod lamavosti Fraass, °C max. -8 -10 -8
Dynamicka viskozita pfi 120 °C, 1046 494 989
mPa.s
DSR — horni kriticka teplota, °C 67,0 64,1 66,6
BBR po RTFOT - dolni krit. teplota, -19,3 -18,4 -19,7
°C
MSCRT/52°C, Jnr 0,90 2,75 1,11

17
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Asfaltova pojiva pro teplé smesi

Laboratorni ovéreni zhutnitelnosti na smési ACO 11+
Srovnani referencni smési s vybranymi pojivy, postup dle TP238
Dle typu pfisady moznost snizeni teploty o:
— 30°C u smési se vzorkem NV40

— 20°C u smeési se vzorkem NV41
— 20°C u smeési se vzorkem NV42

Dobré vysledky zkouSkou ITSR a vyjeti kolem
NizSi tuhost smési

Provedeni zkusebniho useku
Smés ACP 16+, v jednom pripadé s 20% R-mat
Pojivo s pfisadou snizujici povrchové napéti (ASF 50/70 LT )

Laboratofi na stavbé potvrzena dobra zhutnitelnost pfi teplotach
az 0 30 °C nizSich oproti standardni smési

Pokladka bez vyparu 18
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Asfaltova pojiva pro teplé smesi

Pokladka NTAS v Teplicich

19
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Asfaltova pojiva pro teplé smesi

Vyvoj pojiv pro lité asfalty
Ovéreni kombinaci riznych pfisad a volba vhodné gradace
vstupnich pojiv v ramci projektu CESTI

Slozeni Parafalt 25 3% X51G 5% X51G 3% E10K 5% E10K
Penetrace pfi 25°C [p.j.] 24 24 23 25 26
Bod méknuti KK [°C] 64,4 61,7 60,7 67,0 68,4
Bod lamavosti [°C] -14 -12 -10 -10 -12
Penetracni index 0,3 -0,3 -0,5 0,7 1,0
PVN 0,30 -0,15 -0,45 0,07 -0,42
Dyn.viskozita,170° [mPa.s] 272 219 194 287 179
DSR - HKT [°C] 87,7 82,2 79,0 83,1 81,7
Tepelna stalost RTFOT

Ubytek [hm.%)] 0,03 0,10 0,15 0,36 0,57
Zbyla penetrace [%0] 81,5 72,8 71,1 69,6 46,9
Bod lamavosti [°C] -8 -9 -6 -6 -5
Zhorseni lamavosti [°C] 6 3 4 4 7
Bod méknuti - KK [°C] 78,0 68,5 66,4 73,8 76,2
Zvyseni KK [°C] 13,6 6,8 57 6,8 7,8
Dyn.viskozita, 170° [mPa.s] 392 327 287 314 438
Index starnuti, 170°C 1,44 1,49 1,48 1,09 2,45
DSR - HKT [°C] 88,4 83,3 80,6 85,8 84,8
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Asfaltova pojiva pro teplé smesi

Ovéreni zpracovatelnosti litého asfaltu pro riizné teploty
Moznost pokladky uz pri 180 °C
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Revitalizace cementobetonovych
kryti vozovek technologii
prekryvnych asfaltovych vrstev

Ing. Petr Spaéek, Skanska, a.s.

Ing. Zdenék Hegr, Skanska Asfalt, s.r.o.

Doc. Dr. Ing. Michal Varaus, VUT Brno, Fakulta stavebni
Ing. Petr Hyzl Ph.D., VUT Brno, Fakulta stavebni

Ing. Tomas Koudelka, VUT Brno, Fakulta stavebni
Ing. Robert Kaderka Ph.D., PavEx Consulting, s.r.o.
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Revitalizace cementobetonovych kryt

Efektivni zplsob opravy CB krytl na konci zivotnosti
technologii prekryvnych asfaltovych vrstev

Metoda C&S (Crack and Seat)
Vyuziti zbytkové unosnosti CB krytu
Defragmentace stavajicich CB desek

— Eliminace rizika vzniku reflexnich trhlin v asfaltovém souvrstvi
— Volba vhodného kroku pro defragmentaci CB desek

Provedeni navrhu prekryvného souvrstvi
— Pouziti vrstvy SAL pro zpomaleni Sifeni reflexnich trhlin

23
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Revitalizace cementobetonovych kryt

Ovéreni vrstvy CRL/SAL

Provedeny funkcni zkousky relaxace pojiv v DSR
Relaxace smykového napéti pro PMB a CRmB

18 prorrmmm A |
16+ - [ ——OMV50/70 10s, 50°C, |--
| | | 1% |
e I e e E | =——CRmB 10s, 50°C, 1% |
Sl | !
- | | i | ===PmB 10s, 50°C, 1%
B 10 -t
&
c 8 —————————————————————————————————————————————————————————————
‘0
3 6 k-t
<
A L R e D
»
2 O SNSSE—— b
0 T T T T T 1
100 150 200 250 300
Cas [s]

Navrh SAL v nékolika variantach
Provedeni zkouSek odolnosti proti trvalym deformacim
Provedeni zkouSek smési v tahu za ohybu a relaxace 24
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Revitalizace cementobetonovych kryt

Optimalizace segmentace CBK vedouci k omezeni reflexnich trhlin

Hodnoceni variability unosnosti vozovky ur€ené k segmentaci pomoci
FWD

Vybér reprezentativniho homogenniho useku

Rozdéleni na sekce a zvoleni segmentacniho kroku
— Krok je vzdalenost segmentacénich razt provadénych gilotinou

Usazeni segmentovanych desek pneumatikovym valcem (min 22t)
Vysledny modul po segmentaci by mél byt mezi 3500 az 7000 Mpa
Volba optimalniho segmentacniho kroku

Vystupem certifikovana metoda schvalena ministerstvem dopravy
CR pro opravy CB krytu metodou C&S

25
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Revitalizace cementobetonovych kryt

Navrh prekryvného souvrstvi asfaltovych vrstev

Zalozeno na vypocCtu efektivni tloustky stavajici vozovky podle manualu
Asphalt Overlays for Highway and Street Rehabilitationon — USA

Princip klesajicich efektivnich tlousték vzhledem k jejich degradaci vlivem
dopravy a klimatickych ucinku
Tloustky stavajicich vrstev pfevadény pomoci prfevodnich koeficientu
— Te=>YTiCi
» Te = efektivni tlouStka vozovky
» Ti = skute€na tloustka jednotlivych vrstev
» Ci = konverzni faktor v zavislosti na typu vrstvy a jejim poskozeni
Tloustky zesileni novymi prekryvnymi vrstvami je rozdil mezi tloustkou

vozovky navrzenou pro dané navrhové obdobi a vypocCtenou ekvivalentni
tlouStkou stavajici konstrukce

— To=Tn-Te
» To = tloustka prekryti stavajici vozovky
» Tn = celkova tloustka vozovky po prekryti navrzena na vyhledovou 26
intenzitu dopravy a navrhove obdobi



AV 15 | kseairove vozovy 2015

Revitalizace cementobetonovych kryt

Odvozeni celkové tloustky vozovky z poctu ekvivalentnich
navrhovych naprav a hodnoty modulu tuhosti podlozi

Full-depth Asphalt Concrete
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Revitalizace cementobetonovych kryt

Realizace pokusnych useku
Pokusny usek dalnice D11 km 24,385 — km 25,568 (prava strana)

Asfaltova vrstva Tloustka (mm)
SMA11S PmB 45/80-65 40
ACL 22S PmB 25/55-65 70 - 120
ARC-SAL  CRmB 25/55-60 30

Pokusny usek dalnice D11 km 10,915 — km 13,500 (prava strana)

Asfaltova vrstva Tloustka (mm)
SMA 11S PmB 45/80-65 40
ACL 22S  PmB 25/55-60 70-120
SAL 8 PmB 45/80-65 30

Pokusné useky budou sledovany a vyhodnocovany v case

28
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Emulzneé technologie ako
prostriedok na zvysenie
bezpecnosti cestne] premavky

Ing. Jan Stefik, Bitunova spol. s.r.o.,
Zvolen, Slovenska republika
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Emulzneé technologie ako prostriedok na
zvysenie bezpecnosti cestne] premavky

Vyuziti emulznich natéru a mikrokoberct ke zvyseni
protismykovych vilastnosti

Vhodna technologie pro zvysSeni nedostateCnych protismykovych
vlastnosti stavajicich povrchu

Predpokladana zivotnost je u:

— Natért 2 az 7 roku

— Mikrokobercu 6 az 9 roku
Prostredek k omezeni nehodovosti

30
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zvysenie bezpecnosti cestne] premavky

Porovnani drsnosti obrusnych vrstev z SMA,

mikrokoberce a nateru
na usecich dalnice D1 Bratislava

Méreni po 9 a 21 mésicich provozu, Skiddometr

Druh upravy Hodnoty sucinitefa f, pri rychlosti meracieho zariadenia Priemerné Index
hodnoty
20 40 60 80 100

SMA 1.m 0,765 0,609 0,483 0,387 0,321 0,513 1,00

2.m 0,683 0,542 0,436 0,365 0,328 0,471 1,00

EMKS 1.m 0,847 0,716 0,608 0,525 0,464 0,632 1,23

2.m 0,833 0,704 0,594 0,534 0,477 0,628 1,33

Nater 1.m 0,814 0,659 0,535 0,442 0,380 0,566 1,10
1V2pP

2.m 0,792 0,641 0,522 0,435 0,380 0,554 1,18

31
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Emulzneé technologie ako prostriedok na
zvysenie bezpecnosti cestne] premavky

Vyvoj nehodovosti pred a po provedeni opravy mikrokobercem

Dialnica . trieda II. trieda
2. rok pred opravou 11 28 35
1. rok pred opravou 8 21 41
opravy 7 20 25
1. rok po oprave 5 11 24
2. rok po oprave 5 12 22
50 -
45
40 =0
35
30
25 —

20 \ —e—Dialnica
15 \ —e—|. trieda
10 o~ \ —e 1. trieda2

S —
5 —~ ° °
O T T T T 1
2. rok pred 1. rok pred opravy 1. rok po oprave 2. rok po oprave
opravou opravou
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Pouziti nedestruktivnich
technologii pro kompletni analyzu
stavu konstrukce

Jan Filipovsky, PhD.
Ing. Michaela Sekaninova
Roadscanners Central Europe, s.r.o., Praha
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Pouziti nedestruktivnich technologii pro
kompletni analyzu stavu konstrukce

Moznosti nedestruktivni diagnostiky vozovek
Vyuziti georadaru pfi stanoveni tlousték konstrukénich vrstev
2D laserovy scanner + kamera s vysokym rozliSenim
3D akcelerometru pro stanoveni mezinarodniho indexu IRI

Doplnéni o zkousky FWD (falling weight deflectometer)

— Na zakladé méfeni pruhybové ¢ary a vypoctu indexu kfivosti SCI, BDI,
y1500, stanoveni modult pruznosti jednotlivych konstrukénich vrstev a
podlozi

34
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Pouziti nedestruktivnich technologii pro
kompletni analyzu stavu konstrukce

Zobrazeni hloubky vyjetych koleji
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Pouziti nedestruktivnich technologii pro
kompletni analyzu stavu konstrukce

KONFERENCE
ASFALTOVE VOZOVKY 2015

Vyhodnoceni useku v softwaru RoadDoctor3
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ResSeni segregace asfaltu a
zivotnost silnic

Jesus Fumado Gilabert
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Vliv teplotni segregace na zivotnost dila

Segregace asfaltové smési
Ztrata homogenity smesi
Teplotni segregace

L0 - i Yk
.'w ,‘.‘. J‘l: ?"
R |

Vnejsi vrstvy s teplotou 70°C, zatimco vnitfni hmota ma stale 170°C
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Vliv teplotni segregace na zivotnost dila

Rozdil teplot pri pokladce asfaltové smeési
Pokles teploty az na 100°C misto pozadovanych 130°C - 145°C

e

mom T EEEEEEE RN
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Teplotni segregace

Vliv rozdilu teplot pokladané smési na zivotnost dila
Analyza Washingtonského ministerstva dopravy
Vyhodnoceni z 60 staveb

Rozdil teplot (°C) <10 10- 16 17 - 21 >21
Dopad Nulovy Nizky Stredni Vysoky
Snizeni zivotnosti v
dusledku unavy pfi zadné 38% 80% 99%
segregaci obrusné vrstvy
Zména mezerovitosti (%) zadné 25-45 45-6.5 >6.5
ITS za sucha (%) 110 90 - 100 50 - 80 30-50
ITS ve vodé (%) 80-90 75 50 30

40
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Teplotni segregace

Pouziti podavace s moznosti michani smesi (Shuttle Buggy)
Michaci Snek uvnitf podavace

41
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Teplotni segregace

Pouziti podavace homogenizujiciho smeés
Rozdil pred pouzitim 20 az 25°C, po pouZiti je rozdil pouze 5°C
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Teplotni segregace

Systém bonusu/postihl pro zhotovitele v zavislosti na procentu
plochy pod povolenou teplotni uroven (Svédsko)

Bonus/Malus

Malus/Bonus EUR/'m2
=
]
M

0 1 iy 3 4 5 6 7 a8 g 10
Rizsk-share %
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Problematika vozovek na
ocelovych mostech

Ing. Jan Hradil, Ph.D., CVUT, FSv,
Katedra silnicnich staveb

Doc. Ing. Pavel Ryjaéek, Ph.D., CVUT FSv,
Katedra ocelovych a drevenych konstrukci
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Problematika vozovek na ocelovych mostech

Ocelové ortotropni vozovky brany normativné jako odnoz
betonovych mostovek

Pri provadéni asfaltového souvrstvi a izolaCniho systému se pouzivaji
stejné postupy jako u betonovych mostovek

Norma CSN 73 6242 nerozliduje u dvouvrstvého systému pouziti pro
betonové a ocelové mostovky

NizSi tuhost ocelové mostovky jak v podélném tak pficném sméru
VySSi teplotni namahani

Problematika vozovek na ocelovych ortotropnich mostovkach v
zahranici
Pozadavky definovany:
— identicky jako v CR
— odlisné pozadavky na vozovky na betonovych a ocelovych mostovkach

S praktického hlediska je ale rozdil mezi jednotlivymi konstrukcemi
minimalni 45
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Problematika vozovek na ocelovych mostech

Ukazka nevhodné zvolené bezesvé izolace na ocelovém mosté
Pouzita izolace v kombinaci s MA 11 schvalena pouze pro pouziti na
betonové mostovky

Pri pouziti na ocelové mostovce nebyla izolace schopna dlouhodobé
odolavat teplotam nad 160°C a doslo k jeji destrukci
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Problematika vozovek na ocelovych mostech

Priklad technologické nekazne a nevhodné klimatické podminky
pri aplikaci izolace, ocelovy most

Pokladka izolace byla naplanovana ve stlacenem harmonogramu na
zimni obdobi

| pres provadeni v zatepleném stanu dochazelo ke kondenzaci vody
a naslednému skapavani pod izolaci, kde byla uzavrena
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Problematika vozovek na ocelovych mostech

= Priklad technologické nekazné a nevhodné klimatické podminky
pri aplikaci izolace, betonovy most

= Neprilnuti stfikané bezeSve izolace k pecetici vrstvé
= Pricina vzniku poruch ve vozovce
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Problematika vozovek na ocelovych mostech

Trendy v reseni izolace na mostech s ocelovou mostovkou

Polymerem modifikované asfalty
— LepSi unavoveé vlastnosti a odolnost proti trvalym deformacim
Smesi vyztuzené viakny
— ZlepSeni odolnosti proti smykovému zatizeni
Aplikace adhezivnich membran
— ZlepSeni spojeni jednotlivych vrstev
VyuZziti epoxy asfalt
— Velmi dobré vilastnosti vzhledem k tuhosti a schopnosti odolavat trvalym

deformacim
— Nevyhodou jsou vyS$Si naklady (cca 2x az 3x drazSi nez klasicka pojiva)
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Dekuji za pozornost



