AV KONFERENCE ASFALTOVE VOZOVKY 2021

.



!%\1, KONFERENCE ASFALTOVE VOZOVKY 2021

Udrzitelnost a obehove hospodarstvi
(generalni zprava)

Jan Valentin, Fakulta stavebni CVUT v Praze
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Motto: Bez kvalitnich vozovek Evropu nedozeneme
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Zijeme v dobé, ktera pro nas bude po dlouhém obdobi pravdépodobné
prelomova. Vstupujeme do éery dvoji transformace — digitalizace a
prechod k energeticky neutralni ekonomice zalozené na cirkularni

ekonomice. Okolnosti nas vedou k nezbytnosti zménit zazita
paradigmata a zménit se .... nebo se pripravit na zivot, ktery bude
nekomfortni a ohrozi nase zakladni zivotni potreby a predevsim bude

zcela nezodpovedny k nasim détem a j
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MAIN PART OF THE CALL FOCUSSING ON INNOVATIVE SOLUTIONS AND DEMONSTRATIONS
Total budget up to 1bn - division between areas not yet established

AREAN
Increasing Climate

Ambition: Cross
ctord challenges

&

AREA 7
Ecosystems

KONFERENCE ASFALTOVE VOZOVKY 2021

Nase vyzvy

AREA 2
Clean, affoedable
and secure
energy

==

AREA 8
Zevo-potiution,
towic free
onviroment

AREA S
Industry for a
cloan and circulas
econormy

AREA 9
Strengthening
our knowiedge In support
of the European Creen Deal

rosource efficient

The European
Green Deal

5 | e

AREA 4 AREA 5
Energy and Sustainable
arks smart

mobiity.

Y

AREA 0O AREAN
Empowering citizens International cooperation
for the transition towards (focus on cooperation
aclimate nevtral,
sustainable Europe

bulidings

with Africs and
the Mediterranean)

EV Forest
Sirategy

| %4

for power, ndustry

Land Use s &
Land Use ansion
Change and
Forestry

Reaumen Rt for

w e
Eftont
Shanng
Regutahon
Arematve
Fusis
Infrastructure
v Regutation
eme =3
standards for
casand
123
RefusiEl)
Aiztion
ilitive

Environmental

Adpstrment

Mecharism '
|
‘G&/
Energy !
Taation
Directive
Energy
Efficincy
Directive
Renewatie
Energy
Drectve
> s
\ -
\‘. -
b -
= e
FuelEl
Martime MR
ritigive 1

- Eurapean
Cemmeseon

G

Governance

&% Processes

Does the company have appropriate
policies and procedures?

€5 Reality

Haw is the business performing?

Haow is the company changing
over time?

‘Water management,
quality of disclosure, etc

Carbon risk reporting,
waste from production, etc

Carbon intansity levels,
renewable energy

targets, etc

Health and safety policy,
human rights policy, etc

Lost time incident rate,

exposure to inequality, etc

Number of fatalities,

employee turnover rate, etc

Business ethics policy,
remuneration policy, etc

Board independence,
exposure to controversy, etc

Change in diversity score,
engagemnent progress, etc
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Recyklace za horka a za tepla provadéena in-plant

V sougasné dobé je v Ceské republice cca 13 obaloven (z celkového poétu 104)
vybaveno paralelnim bubnem, ktery dovoluje davkovani R-materialu teoreticky az 100 %.

Nékolik moznosti pro upravu vlivu zdegradovaného asfaltového pojiva v R-materialu:
meék¢Ei silniéni asfalt
zmékéovadla (softeners)
omlazovacée (reuvejnatory)
PMB RC

Existence rady zmekcCovadel a rejuvenatoru, avsak omezena znalost jejich dlouhodobého
ucinku a odolnosti ke starnuti (degradaci).

Pouzivani mékcich asfalti ovéreno, pfetrvava vsak vzdy riziko efektu dvojitého obaleni a
riziko vetsi nachylnosti ke starnuti.

Realné zkuSenosti s aplikacemi PMB RC (v€etné dalnic).
Pozadavky vyhlasky 130/2019 Sb.

Pro oblast asfaltovych smeési se zvysenym podilem R-materialu a predevsim u
asfaltovych pojiv, ktera takové smeési tvori, nadale plati, ze z hlediska poznani
vlastnosti a jejich zmén, ke kterym dochazi bud’ misenim riznych chemickych
latek, nebo vlivem vnéjsich podminek pusobicich na asfaltové smési v ¢ase
toho porad jesté vice nevime, nez vime.
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Porovnani vlivu rejunavetori na vlastnosti asfaltovych smési s

ruznym procentualnim zastoupenim R-materialu

Cil experimentalni studie
navrh asfaltové smeési ACL 16+ se zastoupenim 30 % R-materialu;

7 riznych typu rejuvenatord na rtizné bazi s variantnim procentualnim mnozstvim;
pfi nastaveni ,optima“ davkovaného rejuvenatoru se vychazelo z hodnoty bodu méknuti

extrahovaného pojiva s mnozstvim 3-10 % rejuvenatoru;
u smési provedena série trvanlivostnich a funkCnich zkousek;
simulovano starnuti asfaltové smeési.

Davkovani
Aditivum [%0-asfaltu Popis aditiva
v RA]
A 5 7 14 % prisada na bazi odpadnich tukl z Cistiren odpadnich vod a/nebo z jatek
T (experimentalni produkt)
B 7 10 % prisada na bazi rafinovanych rostlinnych fepkovych oleji a odpadnich tuku
' (experimentalni produkt)
C 7 0 prisada na bazi rafinovanych rostlinnych fepkovych oleji a pouzitého motorového
oleje (experimentalni produkt)
RF 6 % pfisada na ropné bazi (komeréni vyrobek)
extrakt z borového dreva (lignin) ziskany z pfirodniho obnovitelného zdroje -
SR 6,12 % surovy talovy olej, ktery je vedlejSim produktem papirenského primyslu (komercni
produkt)
AFE 7 o povrchoveé aktivni latka kationtového typu na bazi estert fosforu rozpusténych v
esterech mastnych kyselin a parafinovych oleji (komercni vyrobek)
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Porovnani vlivu rejunavetori na vlastnosti asfaltovych smési s
ruznym procentualnim zastoupenim R-materialu

6,7
5,1

5,4
4,6
I I 4'0

80% 7%
0,
_ 0% 6,0% 6,0%
R 6,0% 55% 5,49
e
8 5,0% a1y A% 4,3%
-; r _
0 4,0% |
g
& 3,0%
2,0% ‘
1,0% |
0,0%
50/70 5%A  7%A  14%A  7%B  10%B  7%C 6%RF 6%SR 12%SR 7%AF
o 5,0
2 5
‘S 3,9
g4
23
Q
=2
1
0

50/70  5%A

7%A  14%A  7%B 10%B  7%C

6%RF  6%SR  12%SR  7%AF



%\1’ KONFERENCE ASFALTOVE VOZOVKY 2021

Porovnani vlivu rejunavetori na vlastnosti asfaltovych smési s
ruznym procentualnim zastoupenim R-materialu
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Porovnani vlivu rejunavetori na vlastnosti asfaltovych smési s
ruznym procentualnim zastoupenim R-materialu

Lomova houzevnatost

Lomova energie do Fmax

Lomova energie [J/m?]

(N/mm?3) [J/m?]
nezestarla zestarla 1A nezestarla zestarla A nezestarla zestarla IA

50/70 37 33 0,88 | 7Rl

S%WA 31 36 1,16 755 740 0,98 1 095 1108 1,01

7% A 37 35 0,94 Se 984 1,06 1 508 1175 0,78
14 % A 37 42 1,13 1571 2 050 1,30 405 257 1,07

7%B 33 31 0,95 745 698 0,94 1217 1122 0,92
10% B 31 35 1,12 829 778 0,94 976 1109 1,14

7% C 37 35 0,96 975 787 0,81 1 456 934 0,64
6 % RF 31 41 1,32 702 1181 1,68 1064 1 369 1,29
6 % SR 39 35 0,92 1110 714 0,64 1215 970 0,80
12 % SR 39 42 1,10 1054 2 050 1,95 1451 2572 1,77
7 % AF 37 23 0,61 953 796 0,84 1234 1 302 1,06

12
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Vlastnosti asfaltovych pojiv obsahujicich pojiva ziskana z R-
materiall

Cil experimentalni studie

posuzovani vlivu pfidani raizného mnozstvi zestarlého pojiva znovuziskaného z R-
materialu na zménu vlastnosti PMB 45/80-65 a PMB45/80 RC,;

porovnani, zda uc€inek mezi ruznymi typy PMB je s pouzitym vyextrahovanym pojivem
obdobny;

vyuzit R-material obsahujici nemodifikované asfaltové pojivo i R-material ziskany z
asfaltové smesi, obsahujici polymerem modifikovany asfalt;

zestarlé pojivo z R-materialu bylo do ¢erstvého PMB davkovano v mnozstvi 0 %, 15 %,
30 % a 50 %;

zkousSky penetrace jehlou, bodu méknuti, vratné duktility a bodu lamavosti.

Dlvod provedené studie

v CR zatim neexistuje jednotny pfistup k navrhu a volb& polymerem modifikovaného
asfaltu ve smésich obsahujicich R-material;

v soucCasnosti neexistuje zadny predpis, ktery by stanovoval podrobnégji poZzadavky na
smeési s polymerem modifikovanym asfaltem s R-materialem. 13
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Vlastnosti asfaltovych pojiv obsahujicich pojiva ziskana z R-

materiall
Oznadeni Poiive Penetrace | Bod méknuti
: [0,1 mm] _oC]
45/80-65 Polymerem modifikovany asfalt 45/80-65 47,1 / 76,3\
45/80 RC Polymerem modifikovany asfalt 45/80 RC 60,8 \ 792/
R-mat SA | Pojivo z R-materialu obsahujiciho nemodifikovany asfalt 13,8 684
R-mat PMB Pojivo z R-materialu obsahujiciho modifikovany asfalt 15,5 74,0
70 85
® 45/80-65 + R-mat SA ® 45/80-65 + R-mat SA
- 60 ¢ ® 45/80-65 + R-mat PMB . @ 45/80-65 + R-mat PMB
E . @ 45/80 RC + R-mat SA B ‘.;.-.._’_ @ 45/80 RC + R-mat SA
S e S-.--.-_.___ @ 45/80 RC + R-mat PMB 2 e @ 45/80 RC + R-mat PMB
2 i T, e S 75 non @
8% B, e, = 1 ° °
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Vybrané poznatky zkouseni funkénich charakteristik
zestarnutych asfaltovych pojiv s rejuvenatory

Cil experimentalni studie

soubor zkousek asfaltového pojiva
vyextrahovaného z R-materialu 0/8
mm upraveného rejuvenatory;
pridavani 3-7 %-hm. rejuvenatoru
(volba 11 riznych rejuvenatoru);

4 rejuvenacni latky maji charakter
experimentalnich

stanoveni bodu meknuti a
vybranych funkCnich charakteristik.

Re:)l;;/szrl'aacm Chemicka podstata prisady

PR pfisada na bazi rafinovaného fepkového oleje kombinovana s dalSimi mineralnimi slozkami,
pouzivany jako soucast maziv

S extrakt z borového dreva (lignin) ziskany z pfirodniho obnovitelného zdroje — upraveny surovy
talovy olej, ktery je vedlejSim produktem papirenského priimyslu

R pfisada na bazi ropnych latek (mineralnich oleja)

A pfisada na bazi odpadnich tukd z &istiren odpadnich vod a/nebo z jatek (experimentalni
produkt)

B pfisada na bazi rafinovanych rostlinnych fepkovych oleju a odpadnich tukd (experimentalni
produkt)

c pfisada na bazi rafinovanych rostlinnych fepkovych olejli a pouZzitého motorového oleje
(experimentalni produkt)

AF povrchové aktivni latka kationtového typu na bazi esterli fosforu rozpusténych v esterech
mastnych kyselin a parafinovych oleju

Vas rejuvenacni pfisada pevného skupenstvi s pfidavkem celulézovych viaken pro zlepSeni
soudrznosti

J rejuvenacni pfisada pevného skupenstvi bez pfidavku celulézovych viaken

ERVO organicky olej ziskany z procesu depolymerizace odpadnich plastli technologii ERVO
EN Ceska lokalni pfisady na bazi latek ziskanych z obnovitelnych pfirodnich zdroju

17
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Vybrané poznatky zkouseni funkénich charakteristik
zestarnutych asfaltovych pojiv s rejuvenatory

Asfaltové pojivo Bod méknuti (°C) | Asfaltové pojivo Bod méknuti (°C)
Asfalt z RA 65,4 Asfalt z RA + 3% ,R" 60,4
Asfalt z RA (lI) 62,6 Asfalt z RA + 5% ,R* 58,4
Asfalt z RA (12/2020) 52,4 Asfalt z RA + 7% ,R" 56,0
Asfalt z RA + 3% ,A" 61,6 Asfalt z RA + 3% ERVO 64,4
Asfalt z RA + 5% ,A" 53,2 Asfalt z RA + 5% ERVO 61,4
Asfalt z RA + 7% A" 50,4 Asfalt z RA + 7% ERVO 62,0
Asfalt z RA + 3% ,B* 61,4 Asfalt z RA + 3% ,AC* 61,4
Asfalt z RA + 5% ,B” 59,0 Asfalt z RA + 5% ,AC" 58,4
Asfalt z RA + 7% ,B” 54,6 Asfalt z RA + 7% ,AC* 55,2
Asfalt z RA + 3% ,C* 62,0 Asfalt z RA-Il + 7% ,AC* 53,0
Asfalt z RA + 5% ,C* 59,8 Asfalt z RA-Il + 5% ,EN* 58,4
Asfalt zRA + 7% ,C* 54,4 Asfalt z RA-Il + 7% ,EN* 54,2
Asfalt z RA + 5% ,S” 57,4 Asfalt z RA-Il + 16% ,EN* 44,8
Asfalt z RA + 7% ,S* 53,2

Z vysledku je patrné, ze docileni nastaveného intervalu 50-54°C je u sledovanych rejuvenatorut a
v pripadé pouzitého R-materialu, jehoz bod méknuti se pohybuje na urovni 63-65°C mozné pfi
pouziti 7-8 %-hm.
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Vybrané poznatky zkouseni funkcnich charakteristik
zestarnutych asfaltovych pojiv s rejuvenatory
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Jnr, 32 (kP31]

Jiny pohled poskytuje posouzeni charakteristik zkousky opanovaného namahani a relaxace
(zkouska MSCR dle CSN EN 16659), jejiz nastaveni odpovida americké AASHTO TP70 — vliv
rejuvenatoru lze i touto cestou prokazat.
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Vybrané poznatky zkouseni funkénich charakteristik
zestarnutych asfaltovych pojiv s rejuvenatory

1000,0 (G=[ kPa]

N —l—ﬁ(c}

™ Expon. (|G*| (kPa))

\\ ....... Log. (5 (°))

S y = 33,693In(x) - 66,588
Se R? = 0,9603

100,0

10,0 S

Complex shear modulus (kPa)

'—-I
[
¥
' 3

y=19179¢0-116x
R*=0,9974

20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 S0 95

Temperature (°C)

Zavislost komplexniho modulu ve smyku na teploté pri oscilaéni zkousce v DSR s teplotni
rampou pri f=1,59 Hz. Odvozeni teploty pfi |G*|=15 kPa a |G*|=50 kPa jako alternativy k bodu
meéknuti.
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Inovativnich asfaltové smeési s vyssim obsahem R-materialu
do konstrukci netuhych vozovek

Cil experimentalni studie

vysledky experimentl ACO 11 s 35 % R-materialu (pro obrusné vrstvy a VMT 22 s 25
% R-materialu (pro lozni Ci podkladni vrstvy vozovek) s modifikovanymi pojivy;

smési neobsahuji rejuvenatory, je vSak pozadovano zachovani parametru kvality pro
dané typy asfaltové smési;

pouziti pojiva typu CRMB.

Pozadavky na ACO
Mezerovitost: 2,5 - 4,5 %
Obsah R-materialu: 25 % pro ACO a 15 % pro ACO+
Pouziti rejuvenatoru, mekciho pojiva ¢i PMB RC, je-li mnozstvi R-materialu > 15 %

Pozadavky na VMT
Mezerovitost: 3-5 %
Obsah R-materialu: 30 % podkladni vrstva a 20 % lozZni vrstva

Pouziti paralelniho bubnu, pokud je mnozstvi R-materialu > 20% 21
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4

Inovativnich asfaltové smeési s vyssim obsahem R-materialu
do konstrukci netuhych vozovek

Asfaltova smés ACO 11:
smés A ma 7 % pojiva (70/100 + 16 % pryzového granulatu), smés B ma 5,8 % pojiva;
smés A dosahuje lepsich vlastnosti nez smés B, ekonomicky je pravdépodobne méne
vyhodna;
smés B ekonomicky vyhodna (Uspora pojiva) s jen pozor na aspekt starnuti.

Oznaceni funkcni zkousky

»Q Zkouska pojizdéni ~ e = Odolnost vuci

'8 kolem - = ST nizkym teplotam

e - 28 39

NT) '§ 3 —_ NT) —T) =
Oznaéeni smési S = 3 . ERs 3 § - s |9 §

- < © <= | =03 | =g % 8'E 5T

sE | 2y | B2 | 357 | 82 | =g | &%

3 £ = oy 25 § tu

O £ = S o Q
Smés A (CRMB) 95,6 0,039 3,63 11 485 136,0 -17,7 4,05
Smés B (70/100) 82,7 0,052 3,79 13 339 131,8 -17,0 4,58

22
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4

Inovativnich asfaltové smeési s vyssim obsahem R-materialu
do konstrukci netuhych vozovek

Asfaltova smés VMT 22:
smés D ma 5,9 % pojiva (20/30 + 13 % pryzového granulatu), smés C ma 4,9 % pojiva
PMB 10/40-65;
podafilo se tak navrhnout zajimavé smési, které diky vySSimu obsahu modifikovanych
pojiv dosahuji vyborné odolnosti vici unave;
minimalni poZadavek na modul tuhosti v CR 9000 MPa, napf. ve Svycarsku pro AC
EME C2 je to min. 14000 MPa;

smés D vSak dosahuje oproti smési C nizsi odolnosti vici nizkym teplotam.

Oznaceni funkéni zkousky
- ~ e < Odolnost viéi nizkym
=g _ T © T teplotam
‘g =, = S0
m - O = - — N —
P -2 cn 0 sz O 'S =
Oznaceni smési S Q0 Sw g D e S & £5'c
17 £ =—0> -y W ® T o9
N O s O =, ) O w b E =0
oo i~ 2 o° o9 =2 3 S
c > ow co Q5 5 50=
= = = = v O . © o
I S = O = <
) 3= o
~ O S—"
Smeés C (PMB 10/40-65) 4,90 12 664 155,5 17,1 3,99 23
Smés D (CRMB) 5,90 14 160 182,8 11,6 3,91
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Inovativnich asfaltové smeési s vyssim obsahem R-materialu
do konstrukci netuhych vozovek

Resumé

Pouziti smési D v podkladni vrstvé konstrukce vozovky D0O-N-2-S-PlI (skladba s
nestmelenou podkladni vrstvou MZK) teoreticky vede k prodlouzeni zivotnosti o 3,5

roky.

Pouziti smési D do podkladni vrstvy konstrukce vozovky D0-N-3-S-Pll (skladba se
stmelenou podkladni vrstvou SC8/10, tl. 170 mm) teoreticky vede k prodlouzeni
zivotnosti 0 10,5 let.

Je vhodné se dale zamerovat na moznosti postupného zvysovani pouziti R-materialu
v asfaltovych smésich.

24
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Dodatecna modifikace asfaltovych smeési s vetsim mnozstvim
R-materialu

Cil experimentalni studie
asfaltové smesi s 15-50 % R-materialu, které jsou sou€asné modifikované SBS;
zaméreno na moznosti dodateCné modifikace asfaltovych smeési v procesu vyroby;

vyvoj kombinovanych pfisad, které budou umoznovat spolecné vyuziti rejuvenatoru a
SBS modifikaci — ve studii vyuzita pfisada Improcel K (granulat s rychle reagujicim
SBS).

Pozadavky na ACO 11S
mezerovitost: 2,5 - 4,0 %
odolnost proti u¢inkim vody: min. 80 %
odolnost proti trvalé deformaci: PRD iz = 5,0 %; WTS, g = 0,07 mm/103 cykld
obsah R-materialu: 15 %, 30 %, 50 %
asfaltové pojivo: PMB 45/80-65 a 50/70
davkovani Improcel K: 0,05 - 0,16 %-hm. smési (PMB) a 0,32 %-hm. smési (50/70)

25
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Dodatecna modifikace asfaltovych smeési s vetsim mnozstvim
R-materialu

HITSR ®ITSRf
100%

80%
70% i esi
U varianty smesi
60% ACO 11S s pojivem
s0%; 50/70 doSlo k
A0 r w 4
mirné sestupne
40% tendenci v pripadé
1000 ukazatele ITSR
20%
10%
0%

14ke /3t | 28kg/3t 49kg/3t | 9.6kg/3t  9.6kg/3t 9.6kg/3t 9.6kg/3t

smési smést smést smési smést smési smést

[=]

15%RA 30%RA 50% RA 0% RA 15%RA 30%RA 50% RA

COLFLEX 45/80-65 50/70 26
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Dodatecna modifikace asfaltovych smeési s vétsim mnozstvim
R-materialu

Pojivo R-material Improcel K WTSar [mm] PRDar [%0]
15 % RA 1,4 kg /3 tsmési 0,008 1,4 %
COLFLEX 45/80-65 30 % RA 2,8kg/3tsmeési 0,018 1,9%
50 % RA 4,9kg/3tsmeési 0,014 1,7%
0% RA 9,6 kg/ 3 tsmési 0,018 3.5%
£0/70 15 % RA 9,6 kg /3 tsmési 0,015 1,6 %
30 % RA 9,6 kg /3t smési 0,051 3,2 %
50 % RA 9,6 kg /3t smési 0,023 2,4 %
Znovuziskané asfaltového pojivo ze smési Parametry smésli;ﬁa::(oﬁky pojizdéni
Nevratnd smykova Diference pro nevratnou Prirdstek hloubky Prameérna hloubka
Smés poddajnost [kPa™] smykovou poddajnost [%] vyjeté koleje [mm)] vyjeté koleje [%]
Jnr,3,2 (70 °C) Jnrditf (70 °C) WTSar PRDar
5 0,119 50,8 0,008 1,4 %
6 0,280 41,5 0,018 1,9%
7 0,250 41,0 0,014 1,7%
8 0,519 39,8 0,018 3,5%
9 0,254 34,4 0,015 1,6 %
10 0,812 31,4 0,051 32% 27
11 0,389 29,8 0,023 2,4%
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Dodatecna modifikace asfaltovych smeési s vetsim mnozstvim

R-materialu Modul tuhosti [MPa]
30000 @ COLFLEX 45/80-65 - 15% RA - Improcel K 1.4 kg / 3 t smési
Moduly tuhosti vychazely @ COLFLEX 45/80-65 - 30% RA - Improcel K 2.8 kg / 3 t smési
obecne V)‘/,SS', atoiza VySOk’VCh oot @ COLFLEX 45/80-65 - 50% RA - Improcel K 4.9 kg / 3 t smési
:Ie p(;Ot’ tcozdrelﬂektt?vaIot_dtObrIe' a @ 50/70 - 0% RA -Improcel K 9.6 kg /3 t smesi
odnoty 9 oinosti proti trvalym 8\ @ 50/70-15%RA -Improcel K9.6kg /3 t smési
deformacim. ,
@ 50/70-30%RA -Improcel K9.6kg /3 t smési
20000
‘ (= o 70 - 50% RA -Tmprocel K 9.6 ke /3 t smési
Otazka, zda bychom naopak pfi 15000

volbé vhodnych rejuvenacnich

feSeni a modifikaci u smési s

vySSim podilem R-materialu neméli 10000
cilit na udrzeni tuhosti. ZvySovani

jeji hodnoty mize byt i s ohledem k
starnuti asfaltové smési dvojsecné. 5000

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Teplota [°C] 28



é\{ KONFERENCE ASFALTOVE VOZOVKY 2021

Prvni obalovna asfaltovych smési v Ceské republice umoziujici
vyrobu asfaltovych smeési s vyuzitim 90 % R-materialu
Cil prispévku

seznameni s popisem a prvotnimi zkusenostmi s unikatni technologii obalovny

asfaltovych smési typu Ammann ABP240 HRT s RAH 100 (nahradila zastaralou
technologii obalovny spoleCnosti Prazska obalovna Herink s.r.o.);

obalovna s upravenym typem paralelniho bubnu s moznosti vyuziti az 90 % R-materialu
(puvodni obalovna mohla vyrabét asfaltové smési s max. 20 % R-materialu);

technologie je prvni svého druhu na uzemi CR;

BN
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Prvni obalovna asfaltovych smési v Ceské republice umoziujici
vyrobu asfaltovych smeési s vyuzitim 90 % R-materialu

Parametry obalovny
michaci véz o vykonu 240 tun/hod. s tfidiCem osazenym dvéma vibracnimi motory;
tridici plocha 52 m? pro tfidéni 6 frakci kameniva a zasobnikem horkého kameniva o
kapacité 120 tun;
michacka s maximalni velikost jedné zamési 5 tun (jedina v CR);
vyhFfivanym boxem pro davkovani 3 druhu tekutych pfisad a davkovacem pro pevné
prisady, ktery je obsluhovany sloupovym jefabem;
pét izolovanych zasobniku hotové asfaltové smési s kapacitou 300 t;
paralelni buben, jehoz vykon je 190 t/hod. a material do n€j dodavaji dva davkovace a
dopravni pasy spoleCné s elevatorem
inovativni konstrukci paralelniho bubnu s dvéma ¢astmi:
prvni (nerotacni) ¢ast s hofakem pro spalovani zemniho plynu, kde probiha v predni Casti

exotermicka reakce, pfi niz vznika tepelna energie, pricemz plast komory chranén proudici
vzdusninou odsatou z potrubniho vyduchu za filtrem a tato vzdusSnina je zaroven dohfivana.

druha €¢ast komory umoznuje smiseni vzdusniny s nove vyprodukovanou tepelnou energii
na pozadovanou procesni teplotu suSeni a ohfevu R-materialu

zamezen kontakt R-materialu s plamenem hofaku => omezeni degradace pojiva
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Prvni obalovna asfaltovych smési v Ceské republice umoziujici
vyrobu asfaltovych smeési s vyuzitim 90 % R-materialu

Dosavadni zkusenosti

pro spravnou funkci paralelniho susiciho bubnu je nutna kontinualni vyroba (zpracovani
min. 120 tun R-materialu);

po zpracovani takového mnozstvi, zaCina fungovat proces samocisteni paralelniho
bubnu;
pfi mensi vyrobé dochazi k postupnému zalepovani paralelniho bubnu a tim k snizovani
ucinnosti susSeni a ohfivani R-materialu;
mozné je také pridavani mensSiho mnozstvi R-materialu za studena. Avsak predehraty R-
material je snadnéji misitelny s ostatnimi vstupnimi materialy a je eliminovan vznik
velkého mnozstvi vodnich par v prostoru michacky;
vyroba a pokladka asfaltové smesi ACO 16 s 80 % R-materialu:
pouziti R-materialu (32 RA 0/16) a ozivovaci pfisady;
nalepovani smési béhem prepravy nebo pfi pokladce v nasypce finiSeru nebylo ve zvysSené
mire zaznamenano,

oproti bézné smési dochazelo k ,vytahovani“ pojiva na povrch a tvorbé lokalnich vypocenych
mist pfi hutneni => uprava postupu hutnéni;
mezerovitosti vychazely na urovni 2 % => je tfeba mirné upravit recepturu. 31
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VYUZIVANI PLASTU PRI MODIFIKACI
ASFALTOVYCH SMESI

SDRUZENI
PRO VYSTAVBU
SILNIC

40
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Poznatky po 5 letech uzivani zkusebniho useku s uplatnénim
recyklovaného PVB v lozni vrstve

Zameéreni prispévku
poznatky s vyuzitim modifikaCni pfisady asfaltové smési SUBSTABIT vyrobené recyklaci
odpadniho PVB z bezpecénostnich skel automobilu;
moznost nahradit az 30 % pojiva touto prisadou s bodem tani 180°C;

poznatky z ovéreni vlastnosti asfaltové smeési s touto pfisadou v lozni vrstvé vozovky
zkusebniho useku silnice /605 na Masarykoveé tfide (Rudna) o délce 3,5 km v roce 2015

— pouzito ve smési ACL 16S;
poznatky z kontrolnich méfeni a monitoringu zkuSebniho useku.
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Poznatky po 5 letech uzivani zkusebniho useku s uplatnénim
recyklovaného PVB v lozni vrstve

ZkuSebni usek
zvoleny tfi asfaltové smési ACL 16S: referencni, s 0,8 % Substabitu a s 1,4 % Substabitu

WTS, Celk.ova:l hIou.bka
3 X PRD,r vyjeté koleje
[mm/10~ cykll] Tl
ACL 16 S 4,5 % (50/70 - referencni)
0,046 2,80% 1,92
ACL16S 4,8% (4 % 50/70+ 0,8 % SUBSTABITU)
0,022 2,20% 1,46
ACL16S4,9% (3,5 % 50/70+ 1,4 % SUBSTABITU)
0,015 2,10% 1,35

vizualni prohlidka v 2020 odhalila ojedinélé poruchy, které nebyly zpusobeny viastnostmi
asfaltové smési v lozni vrstvé. V poloviné pfipadu se vyskytuji v bezprostfedni blizkosti
vodovodnich armatur a dalSi poruchy (pficné a podélné trhliny) jsou bud reflexni nebo
vznikly z divodu lokalniho oslabenti;

pfi hledani vyjetych koleji a jejich méreni veétSinou nebyla nalezena zadna méritelna
hloubka. 34
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Poznatky po 5 letech uzivani zkusebniho useku s uplatnénim
recyklovanéthVB \'; Ioini yrstvé
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Poznatky po 5 letech uzivani zkusebniho useku s uplatnénim

4 A 4 I 4 A\ 4
recvklovaného PVB v lozni vrstve
Moduly pruznosti vrstev Vyvrty 2020 - CVUT |Vyvrty 2017 - CVUT| EUROVIA (razovy
00000 Teplota | Obsah zhutrfiova¢ 2x75)
£ [°C] | SuBST. 2015 - CVUT
i A A Modul tuhosti Modul tuhosti Modul tuhosti
MPa MPa MPa
{/\'AVA'A A Ao A V/‘ - r\,AV. AVAV/\ A /\v,\ _ 122 ] __ ; ] [MPa]
' \/‘ " ~\ YW VYL VY
VV v v W \/\! \/V' 9 836 14 326
1 i 0 08% | 2339 10750 | 12698 13902 nejsou data
10 827 14 536
1000
i o 10 568 14 296
11 860 14 106
9170
o0 LA N AAAMA R 2 A ]\'A LA L ref. 0% | 8800 8 896 nejsou data nejsou data
'W\/WVVV VVVVV VVWW 8 717
4373 4914 5815
3942 5742 5521
3597 5078 5847
10 0,
- 08% | ,oas 4237 | co, 5320 [ _ o 5783
4380 5 463
5041 4974
1 4174 4 461
BIBEENBI e RANEIR LSS5 UC88E 0B BRENe N BEESELENYE8 B ERAREYRT L ENEEE8ERRERE 6 128 _ 4542
OO C 0000000000000 00000000000006666rrrrrrrerrerrerrererrerererererreereeere 0,
o 1,4 % 5 900 5401 nejsou data 4941 4 750
—e—F1 —8—F2 —o—FEpodozi Staniéeni [km] _ 5057
3 562
ref. 0 % 3533 3457 nejsou data
v W r V4 - 4 y 3 275
Mérfenim pomoci FWD se potvrdila dostatecna —s
unosnost konstrukce az na lokalni anomalie, které 1916
1932
- o y r r ~ 0, . .
jsou zpusobené neunosnym podlozim nebo 27| 08% nejsou data 1852 17 nejsou data
. - 1683
nekvalitou podkladnich vrstev. Lors
1594 36
1,4 % 2252 1982 nejsou data
2101
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Poznatky po 5 letech uzivani zkusebniho useku s uplatnénim

recyklovaného PVB v lozni vrstve

smés s 0,8 % SUBSTABITU dosahuje pfi TSRST kritickych teplot, jako dosahuji smési
ACL s polymerem modifikovanym asfaltem, které dosahuji hodnot kolem -24 °C

. Prace do| Celkova - .
Lomova ) Lomova Celkova
- max. prace 3 -
houzevnato . energie do lomova
hodnoty | zkousky .
st W) W) Fmax - Gt nhax | energie - G
Teplota pfi Nap&ti pFi (Nmm?S/21 | 1] 1 [/m?] [/m’]
Obsan Téleso poruseni poruseni  |Poznamka Vyvrty 2020
SUBSTABITU [°C] [MPa] | 226 0,9 1,2 517 670
S || 258 0,7 1,2 386 659
- S |
ref. 0 % 11 16,3 3,45 praskl g [[31,3 2,3 2,5 1162 1224
-U70 Q2 | 27,86 1,28 1,80 674,67 963,92
12 -15,8 3,21 praskl o 33,9 2,2 2,7 1063 1349
ot
31 -23,9 1,31 neprask S L1285 0.9 L7 =58 1038
27,1 0,7 1,5 362 843
32 -27,2 1,42 nepraskl
0,8 % | 15,2 0,6 1,1 306 537
41 -26,1 2,17 nepraskl .
= L
42 -24,9 1,76 praskl 2 || 186 0,5 2,2 285 1181
21 14,7 0,60 praskl ® || 17,7]| 188 |04 | 06 16| 1,8 234 | 330 | 889 | 972
i 22 -26,3 1,97 rask| 5 [ 208 u = = =
’ : P < 1] 186 0,7 1,7 402 939
21,8 0,7 1,8 390 997
| 1,2 2,0 601 990
D 1] 26,4 1,7 2,9 881 1526
? 28,26 1,80 2,75 921,40 1409,53
< || 25,9 2,7 1363
2|
= || 29,7 1,6 3,4 841 1713
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Vyuziti recyklovanych plastu pro modifikaci asfaltovych smési

Zameéreni prispévku
predstaveni nékterych poznatku s modifikaénimi pfisadami Asphalt Technology
International Holding;

pfisad na bazi recyklovanych plastu;
prisady, jez maji zlepSovat tuhost a odolnost proti trvalé deformaci asfaltové smési;
poznatky z pokusnych usek(i v CR a na Slovensku.

Duroflex Standard (aplikacni teplota 170-180 °C)
recyklované polyolefinické plasty pro zvysSeni ,tvrdosti“ pouzitého silniéniho asfaltu;
recyklovany elastomer typu PEVA k regulaci pruznosti za nizkych teplot;
celulozova vlakna pro pouziti do asfaltovych smeési typu SMA a PA;
pridavek vosku.

Duroflex ECO (aplikacni teplota 160 °C)
pouziti polyolefinického plastu obsahujiciho olefinicky polymer typu LLD-PE;
pfimichani vody v mnozstvi cca 5 %-hm. slozeni pfisady (umoznuje pozdéji napenéni
asfaltového pojiva ve smési. 38
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Vyuziti recyklovanych plastu pro modifikaci asfaltovych smési

Poznatky z pouziti - Némecko
AC 11 D S — podle ZTV Asphalt StB 2007 s asfaltem 50/70;
uplatnéni 0,6 %- hm. pfisady Duroflex Standard (mnozstvi ve smési);

zkouska trvalé deformace pfi 60°C a s 20.000 pojezdy (pozadavek normy na hloubku
koleje = max. 3,5 mm):

pro zkusebni desky vyrabéné pri 170°C hloubka vyjeté koleje 1,3 mm
pro zkusebni desky vyrabéné pri 140°C hloubka vyjeté koleje 2,8 mm

nizkoteplotni vlastnosti ovérené zkouskou TSRST:

Duroflex Standard (%hm. AS) | Ttaiure (°C) Ouyt (MPa)
0 -31,7 3,37
0,4 -30,9 2,31

39
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Vyuziti recyklovanych plastu pro modifikaci asfaltovych smési

Poznatky z pouziti - CR

ACO 11+ s asfaltem 50/70 a pouzitim 0,4 %-hm. Duroflex Standard

Asfalt 50/70 + Duroflex Standard

Pojivo Asfalt 50/70

Obsah rozpustného 5,92 5,84
pojiva(%hm.)

Penetrace/25°C (0,1mm) 32,9 24,2
Bod méknuti K.K.(°C) 54,8 60,6

Parametry zkouseni pfi 60°C | Asfaltova smés bez prisady Asfaltova smés s Duroflexem
Tloustka desky (mm) 39,1 39,5

Hloubka koleje po 5000 2,49 1,67

cyklech (mm)

Hloubka koleje po 10000 3,16 2,05

cyklech (mm)

WTSar (MmM/1032 cykld) 0,134 0,076

PRDair (%) 6,368 4228

TSRST: kriticka teplota poruseni télesa u smési s pfisadou je 0 2,1°C vySSi

40
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TECHNOLOGIE RECYKLACE ZA
STUDENA A EMULZNI ASFALTOVE
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SILNIC
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Poznatky z alternativnich navrhu slozeni smési recyklace za
studena

Zameéreni prispévku
experimentalni navrhy smési recyklace
za studena vyuzivajici asfaltovou
emulzi nebo zpenény asfalt v
kombinaci s popilky, popilkovymi pojivy

Mechanicky Mechanicko-

a StrUSkami; m%cnr}ag:::‘gv;'gi‘;’:;{::y_ ;I'(titvoyany f:u';gni cheﬂmicky aktivovany
L ow , . sov uletovy popilek - uidpi popel a
provadéni standardnich zkousek ITS i Hodonkn popilek - Plzef
" E——
po 7 dnech (pfip. 28 nebo 56 dnech), o 19000
. . s v ° : 17000
odolnosti proti uCinkum vody a 140 15000 &
Y, . . 120 13000 =
pripadne tuhosti; £ 1.00 h— 2
, , . . 0,80
vychozi experimenty se orientovaly na £, i 3
vyuziti fluidnich popilkd (3-15 %-hm. ] o =
jako kompletni nahrada cementu) a G e g 100
pojiva DASTIT,; I £ % ¥ g £ g i ¢
vyzkum kontinualné probiha jiz vice jak 2 %
| Slozeni studenych recyklovanych smési v % hm. (f - fluidni popel a popilek, ¢
7 et. - cement, e - asfaltova emulze)
®7 dnivzduch - ITS ©14 dnivzduch - ITS
m28 dni vzduch - ITS 014 dni vzduch - Modul tuhosti IT-CY

®28 dni vzduch - modul tuhosti IT-CY
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Poznatky z alternativnich navrhu slozeni smési recyklace za
studena

Experimentalni studie poslednich let — studie I-lll
pouzit R-material v kombinace s SD, pfipadn& smésny silniéni recyklat;
aplikovana vyhradné asfaltova emulze;

cement substituovan (dilCe Ci zcela): aktivovanym fluidnim popilkem, panvovou
struskou, VP struskou nebo granulovanou struskou;

pouzity byly i kombinace popilek+struska, jakoz i ternarni pojivo SORFIX a popilkove
pojivo DASTIT.

140 B Pevnost v pficnéem tahu, 7 dni (ITS7)
W Pevnost v pricnem tahu, 28 dni (ITS28)

1,20 B Pevnost v pricném tahu, 56 dni (ITS56)
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Poznatky z alternativnich navrhu slozeni smési recyklace za
studena

Experimentalni studie poslednich let — studie Il a lll
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studena

Experimentalni studie
poslednich let — studie IV

pouzit R-material O/32vv
pfipadné kombinaci s SD u
UHK;

aplikovana vyhradné
asfaltova emulze v
kombinaci s alternativami
hydraulickych pojiv;

KONFERENCE ASFALTOVE VOZOVKY 2021

Poznatky z alternativnich navrhu slozeni smési recyklace za

ternarni pojivo Sorfix,

aktivovana pojiva na bazi
kombinace vysokopecni

strusky a popilku s cilem
substituovat cement.

Slozka smési recyklace za studena SloZeni suche smeési
Z1 Z3 Z4 Z5 Z6
Smésny recyklat 0/32 90,1% | 90,1% | 90,1 % - - -
R-material 0/11 - - 448% [ 448% | 448 %
UHK DESTRO 0/32 - - 44,8 % - -
8D Libochovany 0/32 - - - 44,8 % -
Betonovy recyklat 0/16 - - - - 44,8 %
Voda 3,9% 3,9% 3,9% 4,4 % 4,4 % 4,4 %
Asfaltova emulze 2,0 % 2,0 % 2,0 % 3.0% 3.0% 3,0 %
Cement CEM II/B-S 32,5R 4,0 % 0,5 % 0,5 % 0,5 % 0,5 % 0,5 %
VP struska a popilek 1:3 - 3,5% - - - -
VP struska a popilek 1:1 — 3,5 % 3,5 % 3,5 % 3,5 %
Varianta smési Z1 Z2 Z3 Z4 Z5 Z6
Objemova hm. zh. télesa [g.cm3] | 2,205 2,159 2,149 2,181 2,209 2,186
Mezerovitost [%-0bj.] 11,4 16,5 12,3 19,1 18,3 19,6
Vlhkost Cerstvé smési [%-hm.] 4,8 4,9 54 53 4,8 4,7
Pevnost v pficném tahu (7 dni) MPa 0,41 0,25 0,23 0,21 0,21 0,23
Pevnost v pfi€ném tahu (7+7 dni) MPa 0,42 0,23 0,22 0,18 0,17 0,17
Odolnost proti u€inkiim vody (ITSR) [%0] 101,6 89,3 97,9 83,8 81,5 74,2

45




Y KONFERENCE ASFALTOVE VOZOVKY 2021
Emulzni asfaltova smeés: vykonna technologie pro udrzbu
pozemnich komunikaci

Zameéreni prispévku
predstaveni technologie emulzni asfaltové smesi oznaCované ve Francie jako gravel
emulsion, jejiz poCatky jsou v 50. letech v USA;
pouziti pfedevsim na vozovkach s nizSim dopravnim zatizenim v téchto pripadech;

existence dvou typu: (i) emulzni smés pro reprofilace stfednich a velkych deformaci (tzv.
typ R) a (ii) emulzni smés pro zlepseni unosnosti vozovky (tzv. typ S);

predstaveny technické pozadavky:
dobré obaleni zrn smési,
dobra zpracovatelnost pro bezproblémové provedeni in-situ,

dobra pfilnavost mezi kamenivem a asfaltem, ktera je predpokladem dobré
odolnosti proti u€inkiim vody.

pfedstaven a na laboratornim porovnani demonstrovan pfinos nového emulgatoru
ValoSurf GE — jeho porovnani se standardnimi emulgatory na bazi derivatu z ligninu a
na bazi polyaminda.
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Aplikace metodiky Environmentalnich pozadavku pro vyuziti
recyklovanych asfaltovych smeési v silnicnim stavitelstvi v praxi

Zameéreni prispévku
praktické ovéreni metodiky ,Environmentalni pozadavky pro vyuziti recyklovanych
asfaltovych smési v silniCnim stavitelstvi®;

metodika fesSi zkousSeni asfaltovych smesi z hlediska uvolnovani PAU v realnych
podminkach do okolniho prostredi (vazba na vyhl. C. 130/2019 Sb.);

testovano bylo 9 asfaltovych téles, pro ktera se vyrobila télesa simulujici realnou vrstvu
VOZOVKy;

viwv s

povrchoveé vody — v souladu s NV 401/2015 Sb.;

zkouseni provedeno na rozdrobené asfaltové smési a na monolitickych zkuSebnich
vzorcich:

Normované postupy vypovidaji o mnozstvi PAU ve vodném vyluhu rozdrobeného
asfaltového materialu, tedy o faktu, kolik PAU miize byt vodou uvoliiovano z prislusné
asfaltové smési v podrceném stavu do okolniho prostredi. Asfaltové smési se vSak
nevyskytuji v drceném stavu, ale zpravidla v pevném stavu zhutnéné konstrukéni vrstvy.

(D@D 4D &l

prostredi provadi na pevnych vzorcich tzv. monolitech.
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Aplikace metodiky Environmentalnich pozadavku pro vyuziti
recyklovanych asfaltovych smeési v silnicnim stavitelstvi v praxi

Postup experimentu

zkousen vzdy vzorek: (i) puvodniho drceného R-materialu, (i) drcené smési recyklace
za studena obalené novym pojivem (CR-material) a (iii) monolitické zkuSebni téleso
asfaltové smési obsahujici R-material s prumérem 100 mm a vysSko cca 50 mm — vzdy
tfi télesa;

smés R3 vyrobena se zpénenym asfaltem, zbyvajici smeési vyrobeny s pouzitim
asfaltové emulze;

posuzovany nasledujici PAU: Naftalen (Nap), Anthracen (Ant), Fluoranthen (Fla),
Benzolb]fluoranthen (BbF), Benzo[k]Fluoranthen (BkF), Benzo[a]pyren (BaP) a
Benzo[g,h,i]perylen (Bpe)
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Aplikace metodiky Environmentalnich pozadavku pro vyuziti
recyklovanych asfaltovych smeési v silnicnim stavitelstvi v praxi

Postup experimentu

vyluhovani monolitickych téles probihalo dynamickou vyluhovaci zkouskou s pravidelné
se opakujici obnovou vyluhovaci kapaliny v 8 etapach;

Etapa Doba vyluhovani Etapa Doba vyluhovani
1 6 hodin 5 5 dni

2 18 hodin 6 7 dni

3 1 den a 6 hodin 7 20 dni

4 1 den a 18 hodin 8 28 dni




é\{ KONFERENCE ASFALTOVE VOZOVKY 2021

Aplikace metodiky Environmentalnich pozadavku pro vyuziti
recyklovanych asfaltovych smeési v silnicnim stavitelstvi v praxi
Vysledky

stanoveni PAU provedeno pomoci plynové chromatografie s hmotnostni detekci
GC/MS QQQ (Agilent);

vysledky koncentraci jednotlivych PAU ve vodnych vyluzich R-materialu po 24
hodinach louzeni ukazaly, Zze u vSech byl prekroc¢en limit Bpe (0,0082 ug/l) dle NV €.
401/2015 Sb. a u nékterych vzorkd nesplnény i dalsi pfipustné koncentrace;

koncentrace PAU stanovené v CR-materialech se pohybovaly, u vétSiny vzorku, na

v v s

H Nap WAnt ®Fla mBbF mBkF mBaP M Bpe mNap mAnt mFla mBbF mBkF mBaP MBpe

0,25 ‘

, ' 0,20 I .
: » » 0,15 | ] 3
| | | | 0,10 "]I ’ |

\
AL - b o il
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Koncentrace 7 PAU (/1]
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Aplikace metodiky Environmentalnich pozadavku pro vyuziti
recyklovanych asfaltovych smeési v silnicnim stavitelstvi v praxi

Vysledky

analyzy PAU u monolitickych vzorkl prokazaly snizeni obsahu vSech sledovanych
PAU o jeden rad ve srovnani s koncentracemi PAU ve vodnych vyluzich R a CR-
materiall — byly splnény pozadavky NV u vSech variant;

z hlediska koncentracni urovne PAU byl jako nejvice kontaminujici vodni prostredi
oznacen vzorek M3 (vyroben se zpénénym asfaltem), u kterého se koncentrace

pohybovaly od 0,0326 pg/l - Bpe az po 0,695 ug/l u Fla. Jedna se o koncentrace
mnohonasobné vysSi nez u ostatnich vzorkd monolita.

ENap HMAnt EFla BbF mBkF mBaP M Bpe
0,08 J
0,07 J
0,06 l}
0,05
0,04 i
0,03 |‘

0,02 m f

Koncentrace 7 PAU [ug/l]

0,01

H
0,00 |H il
M1

IIE k. I[! L l | ] Ia 3 IH gz
M4 M5 M6 M7 M8 M9

Monoliticka télesa

(M | l’.

M M3

51



!%\1, KONFERENCE ASFALTOVE VOZOVKY 2021

TECHNOLOGIE KONZERVACE
ASFALTOVYCH VRSTEV

SDRUZENI
PRO VYSTAVBU
SILNIC

40




é\{ KONFERENCE ASFALTOVE VOZOVKY 2021

Konzervace asfaltové vrstvy — prodlouzeni zivotnosti vozovky

Zameéreni prispévku

predstaveni produktu Rhinofalt a jeho pfinosu pfi konzervaci asfaltovych obrusnych
vrstev;

penetracni konzervacni prostfedek obohaceny prirodnim asfaltem Gilsonite (USA), ktery

se pouziva jako povrchova uprava k prodlouzeni zivotnosti asfaltovych obrusnych
vrstev;

V USA se aplikuje 40 let v Evropé pfiblizné 20 let;

nanasi se postfikem pfi bézné teploté okoli na povrch asfaltové vrstvy, kde se spoji s

puvodnim asfaltovym pojivem a pronika do hloubky vrstvy pfes mikrotrhliny a propojené
pory (az nékolik centimetrl);

prokazané prinosy:
snizuje vliv oxidace asfaltu a zpomaluje ucinky starnuti,

shizuje uvolfiovani zrn kameniva a drobnych Castic z povrchu asfaltové vrstvy,
ma hydroizolacni funkci,

nema nepriznivy vliv na makrotexturu povrchu ani hlukovou emisi,

prodluzuje zivotnost obrusné vrstvy a tim prispiva k vyznamnému snizeni produkce
CO, (az 94 %). 53
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Konzervace asfaltové vrstvy — prodlouzeni zivotnosti vozovky

Davody konzervace u asfaltovych vrstev:
vyuzitelna jako preventivni opatreni pro prodluzovani zivotnosti (az o 10 let);

feseni pro snizeni poCtu potfebné vymeény obrusnych vrstev se zachovanim dobré
kvality po delSi dobu;

aspekt udrzitelnosti: uspora prirodnich zdroju potfebnych pfi klasické opravé a udrzbé;
provedeni konzervace v predstihu (napf. 2 roky pred jinym zakrokem souvislé udrzby);
nasledné opakovani konzervace napf. po 5 letech;

Napf. ve Velké Britanii opakované aplikace v pétiletych intervalech zdvojnasobily zivotnost
nékterych vozovek.

M40 (UK) — Pouziti konzervace asfaltu pri planovani zivotniho cyklu vozovky

Pramérny

—— alsi
atn - -
patny ‘ aplikace v 5-letyc
T 1 1T 1 1 17T 1777 77157 17T 77177777177 71T71T71T7T77T7TT7T.]1
1 5 10 15 20 25 30 54

StaFi vozovky

Stav povrchu vozovky
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Konzervace asfaltoveé vrstvy — prodlouzeni zivotnosti vozovky

Zlepseni hydroizolacnich vliastnosti vozovky
pojivo se nastfika na povrch a pronika obvykle 20-30 mm dle typu a stari vozovky;
vypliiuje vzajemné propojené mezery a pory, tim chrani pred ucinky vody i UV zareni;

uzavira povrch asfaltové vozovky;

priklady (vSe UK): M40 (kfizovatka 1 — 14), A1/M (kfizovatka 2 a 1), M4 — kfizovatka 10
(Bracknell) a kfizovatka 11 (Reading Central).

Material/zkusebni usek/misto

Doba pruatoku (s)

Hydraulicka vodivost (m/s)

SMA Bez oSetfeni (kontrola)

98

1.02x10?

SMA o3etifeno jednou 2005

164

6.11x103

SMA osSetreno dvakrat 2005 a 2010

1092

9.20x104

Misto zkousky

Primérny odtok t(s)

Relativni hydraulicka

vodivost
Primérny kontrolni Usek 214.8 4.75x102
Primérny oSetfeny usek >600 1.77x103

M40/PPP projekt:
realizace 2002,
zkousSeno 2012

M4 (kfizovatky):
realizace 2012,
aplikace postiiku 2014,
zkouseno 2018
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Konzervace asfaltoveé vrstvy — prodlouzeni zivotnosti vozovky

Snizeni ztraty kameniva (mineralni hmoty)
priklad z aplikace na A96 v Némecku na povrch drenazniho koberce z roku 2004;
aplikace konzervace probéhla v roce 2013;
pfed konzervaci povrchova poruseni v dusledku ucinku vody a mrazu;

odebrany zkusebni vyvrty, které byly vystaveny cyklim zmrazovani a rozmrazovani v
NaCl a nasledné podrobeny zkousce odolnosti proti otéru;

Pred konzervaci Po konzervaci
2013 2013 2016
Abraze (Q) Abraze (g) Abraze (Q)

Smér Mnichov Jizdni stopa 163 15 99
Olejova stopa 111 20 110

Smeér Lindau Jizdni stopa 128 75 89
Olejova stopa 174 89 141

Stfedni hodnoty 144 50 110

dalsi pfiklad z VPD letiSté Aldernay, kde sprava letiSté evidovala zvysSeny vyskyt
uvolnénych cizorodych Castic (FOD);

v roce 2013 to bylo 2105 kg/rok, v roce 2017 pak 3227 kg/rok — po aplikaci konzervace
v roce 2018 Cinila hodnota FOD v roce 219 jen 543 kg/rok.
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Konzervace asfaltoveé vrstvy — prodlouzeni zivotnosti vozovky

Zlepseni reologickych viastnosti pojiva
konzervacni postfik uzavie povrch a chrani asfaltove pojivo pred ucinky oxidace;
simulovano laboratorné, kdy pusobila na vzorek teplota 85°C a tlak 0,5 MPa po 24 h;

Penetrace (mm) @ 25°C .
SMA SURF PMB .
Referen¢ni nestarené pojivo | 76 2
Starené pojivo 27
SMA SURF 40/60 i
Referencni nestarené pojivo | 42 : T
Starené pojivo 17 1 - ssihala musel bitménén
SMA SURF 40/60 — o$etieno konzervaénim : ’ :
prostiedkem n : |
Referencni nestafené pojivo | 42 O NOONE I OWE W T TR I e e e
Sta‘r’-ené pOJIVO 43 — Osetieno 2002 —— gg;gtfeno 2002 a ~—— NeoZetfeno —— Hranice selhani

dlouhodobé sledovani u projektu Aberconway Road (povrch SMA) — realizace 2001;
na Ccasti v roce 2002 realizovan postrik s naslednym opakovanim v roce 2009;
neoSetfena ¢ast musela byt kvuli degradaci povrchu vyménéna v roce 2011;

pozitivni vliv konzervace na zpomaleni poklesu penetrace (viz graf). o7
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PROBLEMATIKA HLUKU A OBRUSNE
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SILNIC
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Ekonomickeé porovnani béznych a nizkohluénych obrusnych
vrstev

Zameéreni prispévku
porovnana je vozovka s SMA 11S a SMA 8 NH s dobou zZivotnosti vozovky 24 let;;
zvoleny dva scénare u modelové komunikaci kategorie D 27,5 s délkou cca 3 km a
intenzitou dopravy 36 800 voz./den (nakladni vozidla €ini 10 %:
provoz hlukovou emisi ovlivni 9986 obyvatel
provoz hlukovou emisi ovlivni 2380 obyvatel
stanoveny stavebni naklady a naklady udrzby (SMA 11S se vyméni 2x, SMA 8 NH 3x);

stanoveny naklady externalit (na zdravi lidi) = hodnoceny v pétidecibelovych stupnich pfi
rozdéleni podle negativnich dopadu na zdravi se zapoctenim vahovych faktort pro
jednotlivé typy vozidel pfi rychlostech 50 km/h a nad 80 km/h;

hluk simulovan vzdy na pocatku a na konci zZivotnosti obrusné vrstvy;

modelované stavebni naklady jsou za celé obdobi pro SMA 11S o cca 27 % nizSi nez
pro SMA 8NH;

kliCovou roli nicméné sehravaji naklady externalit => celkové naklady jsou u scénare
s vétsim poctem obyvatel vyhodnéjsi pri pouziti SMA 8 NH, u scénare s mensim

poctem obyvatel naopak je vyhodnéjsi SMA 11S.
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