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Pocet prispévku do 2 ¢asti tématu:
Celkem 7 prispévku
Z toho:

5 prispévkli od autorti z CR
2 prispévky od zahrani¢nich autor
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ASFALTOVE SMESI S ROZPTYLENOU
VYZTUZI - PREZENTACE ZKUSENOSTI
Z POKUSNEHO USEKU

Ing. Silvia Capayova, PhD., Stavebna fakulta, STU v Bratislavé, SR
Ing. Denisa Cihlafova, Ph.D., Fakulta stavebni, VSB-TU Ostrava, CR
Ing. Petr Mondschein, Ph.D., Fakulta stavebni, CVUT v Praze, CR
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Autori v clanku popisuiji:

Pokusny usek s 3D vyztuzi na silnici 11/201, ktery byl realizovan v roce
2017

V celém useku byla obrusna vrstva realizovana jednotné asfaltovou
smesi typu ACO 11 S PMB 45/80-60 s 50 % R-materialu

V lozni vrstveé byla referencnim materialem asfaltova smeés ACL 22 S
PMB 25/55-60 s 60 % R-materialu

V jednotlivych Usecich byla ovérena ucinnost ¢tyr riznych viaken
rozptylenych v smési: syntetické vilakno, aramidové viakno,
polyesterové vilakno ziskané zpétnou recyklaci z odpadni suroviny a
polyamidové viakno

Posledni usek byl realizovan s nevyztuzenou asfaltovou smesi, ale s
technologii plosné vyztuze se skelnym viaknem
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Na pokusném useku bylo v letech 2018-2020
provedeno:

Zameéreni poruch a méreni pricnych a podélnych nerovnosti

Stanoveni volumetrickych viastnosti obrusné a lozné vrstvy na
vyvrtech

Bodové méreni unosnosti konstrukce razovym zarizenim FWD
Stanoveni modult tuhosti na vyvrtech
Stanoveni teplotni citlivosti asfaltovych smési
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Vyhodnoceni % poklesu zpétné stanovenych modulu
pruznosti a % narustu centralniho pruhybu z méreni tnosnosti
zarizenim FWD mezi roky 2019 a 2020

Tlou&ka 85 % kvandl Moduly pruznosti (MPa)
Usek asfalter'n rtzk ' sr:ln?;: Ebytkova’ Relat'ivni Aaialism ]
stmelenych |mefeni L Zivotnost | poruseni . |Nestmelené 5
oy ) meéreni 0 stmelené vrstvy Podlozi
(um) vrstvy
©) 130 2019 |403 15778 947, 1,367 |10 887 59 142
2020 (435 ¥ 8% |2837 059 1,284 9510 87 % 47 139
1) 130 2019 |403 3077 644 0,462 |9088 80 103
2020 (516 #28% |1077 868 1,213 |8591 95 % 48 77
@) 170 2019 (394 3416 295 0,970 |4 334 92 77
2020 |488.%24 % 648 419 2216 422998 % 50 55
3) 210 2019 (300 6 363 745 0,205 (4598 78 131
2020 |407.736% |1470264 0,891 345975 % 39 102
@) 160 2019 |295 6163174 0,236 |6601 125 135
2020 |373 26 % |3410887 0,394 (5407482 % 69 96
) 160 2019 |277 13 167 897 0,117 7 351 234 117
2020 |336,¥21% |5710825 0,244 76317104 % 104 81
©) 180 2019 |274 7315121 0,211 5 864 125 139
2020 |361.%32% |4 420561 0,560 |568797 % 51 108
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Zmeéna modulu tuhosti IT-CY stanovena na vyvrtech
odebranych v letech 2018 a 2020 pri teplote 15 °C
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Zaver:

Z doposud ziskanych vysledku, provedenych analyz Ize konstatovat, ze
pouziti 3D rozptylené vyztuze, ale i plosné vyztuzovani ma technickeé
opodstatnéni

Hlavnim prinosem 3D vyztuze v asfaltové smési neni extrémne vysoky
narust tuhosti nebo odolnosti vuéi tvorbé trvalych deformaci, ale
dlouhodobé ucinky a prinosy, které je mozné popsat prodiouzenou
zivotnosti, zvysenou tuhosti v case, mensim poctem trhlin v konstrukci
vozovky

Jelikoz pokusny usek nebyl novostavbou, ale byl realizovan v ramci
opravy silnice ll. tfidy nelze vzajemné srovnavat namérené hodnoty,
ziskané vysledky, ale je nutné porovnavat trendy. Pro porovnani a
vyhodnoceni trendul jsou tfi roky malo. Pétileté obdobi se jevi jako
dostacujici, kdy bude mozné seriézné vzajemné porovnat vSechny
realizované technologie a to si s ekonomickym srovnanim
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KONSTRUKCE VOZOVKY NA PUVODNI
CB KONSTRUKCI VOZOVKY -
PREZENTACE ZKUSENOSTI
POKUSNEHO USEKU

Ing. Petr Mondschein, Ph.D., Fakulta stavebni, CVUT v Praze, CR
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Autor v clanku popisuje:

Pokusny usek, jehoz cilem bylo vyhodnotit aplikaci odliSnych
modifikaci asfaltovych smeési pri oprave silnice 11/611, ktera byla
puvodné cementobetonova a nasledné prekryta rozdilnymi asfaltovymi
krytovymi vrstvami

V referenc¢nich usecich byly polozeny asfaltové smési se silni€nim
pojivem 50/70 a s klasickymi PmB pojivy
Asfaltové souvrstvi bylo polozeno na puvodni cementobetonovou

vozovku. V podkladni vrstvé byla realizovana asfaltova smeés
modifikovana trirozmérnou rozptylenou vyztuzi FORTA FI

V lozni a obrusné vrstveé bylo v realném provozu provedeno oveéreni
modifikace asfaltovych smeési. Jednalo se o modifikaci specialnimi
polymery v granulatu IMPROCEL® K a v druhé varianté o modifikaci
suchym gumo-asfaltovym granulatem IMPROCEL® GA 80
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Na pokusném useku bylo v letech 2018-2020
provedeno:

Zameéreni poruch a méreni pricnych a podélnych nerovnosti
Bodové méreni unosnosti konstrukce razovym zarizenim FWD
Stanoveni modult tuhosti na vyvrtech

Stanoveni teplotni citlivosti asfaltovych smeési

11
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Vyhodnoceni méreni zarizenim FWD

85 % kvantil prihyb v

Moduly pruznosti v MPa

Sekce misté méfeni v um Zbytkova zivotnost Relativni poruseni
Asfaltem stmelené vrstvy CB deska Podlozi
1) 153 25,0 0,031 7976 1705 133
2 180 25,0 0,061 6 008 2713 106
3) 202 25,0 0,069 4344 10 680 110
4 192 25,0 0,045 6 091 4952 105
(5) 188 25,0 0,186 4908 1625 134
(6) 161 25,0 0,048 7 150 3290 141
@) 218 24,7 0,474 2962 4144 114
(8) 179 25,0 0,059 4016 5 649 130
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Moduly tuhosti v MPa v zavislosti na teplote, teplotni citlivost

ZkusSebni teplota v °C
Asfaltova smés Teplotni citlivost
0 15 27

ACO 11 + 50/70 15 600 4601 1176 13,26
ACO 11 + PmB 25/55-60 13733 5129 2490 5,52
ACO 11 + 50/70 GA 17 076 6 061 2185 7,81
ACL 16 S 50/70 15573 5533 1876 8,30
ACL 16 S PmB 25/55-60 14 269 5799 2449 5,83
ACL 16 S 50/70 (DM) 16 985 6177 2 345 7,24
ACL 16 S 50/70 (GA) 14 343 5103 1740 8,24
ACP 16 S 50/70 (GA) 15221 4704 1598 9,56

13
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Zaver:

Nejlepsi hodnoceni vykazuje pokusna sekce (6). Na této casti useku
byly zjiStény nejmensi podélné nerovnosti, unosnost konstrukce
vozovky byla treti nejlepsi, asfaltové smeési realizované v této casti
pokusného useku vykazaly mirné nadprimérné hodnoty modulu
tuhosti. V obrusné vrstve byla pouzita asfaltova smés se silni€nim
pojivem 50/70 a prisadou IMPROCEL® GA 80, v lozni vrstvé byla
polozena smés s klasickym PmB asfaltovym pojivem

Druhou nejlépe hodnocenu pokusnou sekci je ta cast s oznacenim (1).
Jde o referencni sekci s obrusnou vrstvou s PmB asfaltovym pojivem a
s lozni vrstvou se silni€nim pojivem 50/70. Tato konstrukéni Uprava
vykazala nejvyssi unosnost a mirné nadprimeérné vysledky modulii
tuhosti. Na asfaltové smési ACO 11 + PmB 25/55-60 byly nameéreny
nejvyssi moduly tuhosti pri teploté 27°C

14
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Zaver:

Pro konecné vyhodnoceni realizovanych technologii a konstrukcnich
souvrstvi na pokusném useku by bylo nutné provést minimalné
hodnoceni i v roce 2022 tj. po péti letech provozu, kdy by mohly byt
hodnoceny jak absolutni hodnoty mérenych parametru, tak i jejich
zmeéna v case, kdy se zacne projevovat zivotnost jednotlivych
technickych reseni

15
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RESISKAN — ASFALTOVE SMESI SE
ZVYSENOU ODOLNOSTI VUCI TRVALE
DEFORMACI

Ing. Jan Altman, Ing. Zdenék Hegr, Skanska Asfalt s.r.o., CR
Ing. Ondrej Dasek, Ph.D, Fakulta stavebni, VUT v Brné, CR

Ing. Josef Zak, Ph.D, Fakulta stavebni, CVUT v Praze, CR
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Autori v clanku popisuiji:

inovativni technologii disipujicich asfaltovych smeési (ResiSkan)
vyuzivanych pro obrusné a lozni vrstvy pozemnich komunikaci
nejvyssich trid dopravniho zatizeni a usekil komunikaci na nichz
vznikaji extrémni radialni (smykoveé) sily pod pneumatikami nakladnich
vozidel

vysledky zkousek provedenych na laboratorné pripravenych smésich
ResiSkan a praktické zkusenosti s vyrobou a pokladkou disipujicich
asfaltovych smeési v€éetné viastnosti hotovych hutnenych asfaltovych
vrstev

Vyvoj disipujicich asfaltovych smeési tzn smeési, které disipuji energii od
zatizeni dopravou a klimatickych vlivl na jiné formy energie,
spolupracovala spoleénost Skanska a.s.se stavebnimi fakultami CVUT
v Praze a VUT v Brné v ramci vyzkumného projektu v letech 2016 - 2018

17
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Zkousky vstupnich asfaltovych pojiv:

Penetrace jehlou podle CSN EN 1426

Bod méknuti podle CSN EN 1427

Vratna duktilita podle CSN EN 13398

Tazné vlastnosti metodou silové duktility podle CSN EN 13589
Dynamicka viskozita podle CSN EN 13302

Komplexni modul ve smyku a thel fazového posunu CSN EN 14770
Zkouska MSCR podle CSN EN 16659

Modul tuhosti za ohybu (BBR) podle CSN EN 14771

Simulace kratkodobého starnuti (RTFOT) podle CSN EN 12607-1
Urychlené dlouhodobé starnuti (PAV) podle CSN EN 14769

18
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Navrh disipujicich asf. smeési pro obrusneé vrstvy:

Z navrhu byla vylouéena uzka frakce kameniva 8/11 mm, které je €asto
kapacitni nedostatek a byla nahrazena frakci 8/16

Po vyhodnoceni vsech zkousek a viastnosti vybrana pro realizaci
varianta D

——ResiSkan A ——ResiSkan B ——ResiSkan C ——ResiSkan D ——ResiSkan E

1 100,0
1 90,0
1 80,0
1 70,0
1 60,0
1 50,0
1 40,0
1 30,0
1 20,0
1 10,0
0,0

Celkové propady [%]

16 1
32 4

— ~ =t o0

0,0625
0,125

0,25 -
0,5

Sito [mm)]
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Zkusenosti s vyrobou a pokladkou disipujicich

asfaltovych smesi

Vyroba realizovana na celkem péti riiznych typech obaloven
asfaltovych smési spolec¢nosti Skanska Asfalt s.r.o. bez zadnych
zasadnich komplikaci

Pouzitim polymerem modifikované pojivo PmB 45/80-85 pro smeési
ResiSkan se vysledna smés vyznacuje vyssim stupném soudrznosti,
presto pri strojni pokladce nebyly pozorovany vyrazné odchylky
zpracovatelnosti ve srovnani s konvencnimi asfaltovymi smésmi s
polymerem modifikovanym pojivem PmB 25/55-65 nebo PmB 45/80-65

Vyrazny rozdil byl vSak zaznamenan pri rucni pokladce v mistech, kde
nebyla strojni pokladka mozna. Smeés vykazovala vysoky stupen
soudrznosti a byla obtiznéji zpracovatelna

Vzhledem k velikosti maximalniho zrna kameniva 16 mm pro obrusné
vrstvy a 22 mm pro lozni vrstvy jsou smeéesi nachylné k pripadné
segregaci

20
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Konstrukcni skladby jednotlivych casti referencniho
useku vcetne jejich financniho porovnani

Prvni ¢ast Useku Druha ¢ast useku Treti Cast useku Varianta | Doplfikova ¢ast Varianta
Vrstva . .
Varianta 1 Varianta 2 3 4
Obrusna ACO 11 + ACO 11 + ResiSkan pro obrusné SMA11S
50 mm 50/70 50/70 vrstvy PmB 25/55-65
Lozni ACL 16 + ACL16S ResiSkan pro  lozni ACL22S
60 mm 50/70 PmMB 25/55-65 vrstvy PmMB 25/55-65
Podkladni
ACP 22 + 50/70
80 mm
Cena 90 % 92,5 % 100 % 97,7 %

Pocatec¢ni zvySeny naklad ResiSkan je kompenzovan kvalitativné lepsimi
vlastnostmi polymerem modifikovaného pojiva, a také vyslednymi parametry

W W wa

nakladu na udrzbu a opravy v prubéhu zivotniho cyklu

21
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VLIV TRYSEK NA KVALITU
PROVADENI TECHNOLOGIE NATERU
VOZOVEK

Dr. Thomas Bielz, osterreichische VIALIT GmbH, Braunau am Inn, Rakousko
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Autor v clanku popisuje:

Specialni testovaci zarizeni zkonstruované spolecnost VIALIT pro
ovéreni vlivu trysek na kvalitu natéru vozovek

Toto zarizeni umoznuje meéereni jednotlivych trysek, ovéreni
rovhomérného nanaseni pojiva v pricném smeéru pfi riznych vyskach
rozstrikovaci listy nebo pfi rizném rozmisténi trysek

Cilem byla optimalizace rozdeéleni pojiva v pricném smeru pfi
zohlednéni jednotlivych parametru, které s presnosti a rovhomeérnosti
rozdéleni pojiva v priEném smeéru souviseji

23
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Fotografie zarizeni:

24
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Zaver:

Bézné prodavané trysky vykazuji po optickém méreni rozméru
odchylky v fadech mm. To zpusobuje vyrazny rozdil Sifrky postriku
jednotlivych trysek, coz ma negativni dopad na presnost rozdéleni
pojiva v pricném smeéru

V dlsledku precizni vyroby trysek Ize minimalizovat rozdily v Sirce
postriku a tim dosahnout vyrazné vyssi presnosti rozdéleni pojiva v
pricném smeru. Dochazi tak i ke snizeni rizika vzniku podélného
prouzkovani na silnicich s méné vhodnym pricnym profilem

25
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EP GRIP — RYCHLA, EKOLOGICKA A
HOSPODARNA TECHNOLOGIE PRO
ZVYSENI BEZPECNOSTI PROVOZU

Michael Dirschedl, POSSEHL Spezialbau GmbH, Sprendlingen, Nemecko
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Autor v clanku popisuje:

Technologii EP GRIP - pojivo na specialni pryskyricné bazi a smes
specialniho kameniva s vysokou odolnosti (ohladitelnost, otlukovost)
Technické aspekty technologie

ZlepsSeni protismykovych vlastnosti — (70-85 SRT, kamenivo PSV_,;, 58)

Snizeni hluénosti povrchu vozovky — (Snizeni hlukové hladiny pfi rychlosti
100 km/hod pokles hlu¢nosti az o 6 dB)

Vyuziti zesvétlovaciho efektu — (vozovky v tunelech — uspora energie za
osvetleni)

Ekologické a ekonomické aspekty — (postrik je provadén za studena, coz
znamena usporu emisi CO,, pro srovnatelné snizeni hlukové zatéze
stavbou protihlukové stény jsou naklady 5x az 10 x vySSi ve srovnani s
technologii EP Grip

Moznosti pouziti

27
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Fotografie realizace:
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Zaver:

Systém EP Grip je ovéren nékolikaletymi zkusenostmi z rady staveb,
které dokladaji pozitivni vliv této technologie nejen na usporu energie,
shizovani emisi nebo snizovani hluénosti, ale i na zvyseni bezpecnosti

provozu a vyrazné prodlouzeni zivotnosti vozovek pri minimalnich
nakladech

29
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SOUCASNY STAV REVIZE TP 87 A
TP 170

Ing. Jan Zaji¢ek
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Autor v ¢lanku k TP 87 uvadi:

usporadani na sit'ovou a projektovou uroven systému hospodareni s
vozovkou

Sitova uroven

Zakladnim nastrojem spravce komunikace v ramci systému
hospodareni s vozovkou jsou hlavni prohlidky, provadéené v
pravidelnych intervalech pro sbér proménnych parametru jako jsou

protismykové vlastnosti povrchi vozovek, nerovnosti, hluénost
povrchu, unosnost vozovky, poruchy vozovky

Vystupem ze sit'ové urovne je klasifikace stavu vozovek z niz vyplyva
lokalizace Useku, které nesplnuji pozadované hodnoty proménnych
parametru a vyzaduji provedeni udrzby nebo diagnostického prizkum
za ucelem navrhu opravy
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Autor v ¢lanku k TP 87 uvadi:

Projektova uroven

Stézejni naplni projektové urovné pro navrh opravy vozovky je
provedeni diagnostického pruzkumu:
vizualni prohlidka

zjisténi skladby konstrukce vozovky a typu konstrukénich vrstev a
podlozi pomoci jadrovych vyvrtli a hloubkovych sond, pripadné s
doplnénim pomoci méreni georadarem

méreni a vyhodnoceni modulli pruznosti jednotlivych vrstev véetné
podlozi a unosnosti razovym zarizenim

provedeni laboratornich zkousek na odebranych vzorcich
konstrukcnich vrstev a podlozi

stanoveni moznych pri€in poruch a celkové zhodnoceni stavu
vozoVvky

navrh technicky spravnych a ekonomickych variant opravy nebo

32
rekonstrukce



é\{ KONFERENCE ASFALTOVE VOZOVKY 2021

Autor v ¢clanku k TP 170 uvadi:

Novou strukturu predpisu - lepsi prehlednost a srozumitelnost
Transparentni vypocet dopravniho zatizeni — vyjasnéni pojm
TNV, TNV, TNV, a koeficienta C,az C,

r:lévrhové parametry podlozi — doplnéni z Dodatku TP 170 a
CSN 73 6133

Navrh vybérem z katalogu vozovek - byly pridany nekteré zvlastni
pripady jako jsou extréemné namahané konstrukce napf. autobusové
zastavky, okruzni krizovatky, horskeé tocky nebo ucelové komunikace
vystavené vyssim napravovym tlakim specialnich vozidel nebo
mechanismu

Navrh a posouzeni vypocétem - do databaze byly doplnény navrhové
parametry novych druht asfaltovych vrstev. Jde zejména o
nizkohluéné vrstvy (SMA NH, BBTM NH) a smeési typu RBL (Rich
Bottom Layer)

33
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VLIV POSTRIKU KOREB NA KVALITU
VOZOVEK

Ing. Vlastimil Nevrkla, ENVIRON, s.r.o. Praha 2
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Autor v clanku popisuje:

Jednotlivé druhy separacnich aplikaci (mokré, suché)
Vliv jednotlivych separatoru na kvalitu asfaltovych smési
Problémy spojené s pouzitim ruznych druhti separator
Vyvoj a stav pouziti separatord na obalovnach v ramci CR
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Dekuji za pozornost
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