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Vystavba, udrzba a opravy asfaltovych vozovek

Téma 2 obsahuje celkem 14 prispévki

10 prispévki od autorti z CR
4 prispévky od zahrani¢nich autor
6 prispévkl bude prezentovano autory
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Implementace BIM do verejnych
zakazek dopravni infrastruktury v CR

Ing. Karel Fazekas, Fakulta stavebni CVUT v Praze, Praha

Ing. Petr Panek, Ph.D., Fakulta stavebni CVUT v Praze, Praha

doc. Ing. Ludvik Vébr, CSc., Fakulta stavebni CVUT v Praze, Praha
Ing. Jakub Kares, Fakulta stavebni CVUT v Praze, Praha
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Implementace BIM do verejnych zakazek dopravni
infrastruktury v CR

Co znamena BIM?

BIM je zkratka anglického terminu Building Information Modeling nebo
také Building Information Management.

BIM je proces spoluprace specialistu, pri kterém vznika tzv. digitalni
dvojce stavby

Slouzi jako otevrena databaze informaci o objektu pro jeho zrealizovani
a také béhem provozu po dobu jeho uzivani.

Meélo by umoznovat efektivni predavani informaci mezi vSemi ucastniky
stavebniho procesu.
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Implementace BIM do verejnych zakazek dopravni
infrastruktury v CR

Prispévek se zabyva:

Implementace BIM do verejnych zakazek v oboru pozemnich komunikaci v
Ceské republice a v nékterych dalsSich statech.

Specifika €eského stavebniho trhu a problematika legislativni zakladny
Navrh implementace BIM do dopravniho stavitelstvi

Na konkrétnim BIM modelu predvedena rozdilna uroven detailu a informaci.
Zminéna je také rizikova analyza, jejiz vystupy jsou v ¢lanku nastinény.

V Ceské republice, bylo planovano 1. 1. 2022 celoplo$né zavedeni BIM do
projekéni pripravy a realizace vSech verejnych zakazek, které jsou svou
investi¢ni hodnotou tzv. nadlimitni. Jedna se tedy o veSkeré verejné zakazky
stavebniho rozsahu v celkové vysi investi€nich nakladi nad cca 150 mil. K¢.
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Implementace BIM do verejnych zakazek dopravni
infrastruktury v CR

Implementace BIM ve svété:
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Implementace BIM do verejnych zakazek dopravni
infrastruktury v CR

Implementace BIM v CR a pravni prostiedi

legislativni prekazky

zadavani vefejnych zakazek podle ,Zluté knihy“ a ,Cervené knihy* Fidic
problémy technického razu

uroven reseni detailu, naroky na datova ulozisté atd.




é\{ KONFERENCE ASFALTOVE VOZOVKY 2021

Implementace BIM do verejnych zakazek dopravni
infrastruktury v CR

Navrzena metodika implementace BIM v posloupnych krocich:

pFipravné prace (revize stavajiciho stavu v CR/svét, zajisténi dostupnych podkladi)
vymezeni cili (projektova dokumentace, realizace, sprava, reklamace atd.)
pilotni projekty projektové pripravy

pilotni projekty realizace

sprava stavby/majetku

osvéta

implementace

V kazdém stupni je pozadovano provést ekonomické posouzeni a rizikovou
analyzu.
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Implementace BIM do verejnych zakazek dopravni
infrastruktury v CR

Nejvétsi doposud identifikovana rizika
Pozadované miry presnosti
Kvalita geodetického zaméreni a DTM.
Adekvatniho software pro provedeni projekénich praci.
Digitalizace katastru nemovitosti v prvni tridé presnosti.
Kvalitni geotechnicky prizkum s 3D modelem rozhrani vrstev.
Kvalitni pedologicky pruzkum s 3D prubéhem mocnosti ornice a podornici.
Kvalitni diagnosticky prizkum s 3D pribéhem konstrukce stavajici vozovky.
Ziskani podkladu prostorového vedeni vsech inzenyrskych siti
Vysoka cena projekénich praci.
Casova naroénost
Nejasné zadani a pozadavky investora.
Pravni prostredi, reSeni sport, odpovédnost za vady a pojisténi
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Implementace BIM do verejnych zakazek dopravni
infrastruktury v CR

Navrzena opatreni v zavislosti na mire rizika budou napr:
Provedeni vice pilotnich projekti postihujici stavby od méné slozitych po
stavby komplexni a slozité.

Sestaveni metodiky verejného zadavatele, ktera bude jasné definovat
pozadavky na uroven detailu a podobu dokumentace jednotlivych projekénich
stupn.

Zména nebo uprava legislativy.

Posunuti data implementace.
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Implementace BIM do verejnych zakazek dopravni
infrastruktury v CR

Zaver
Ize konstatovat, ze do kone€éného nabéhu BIM jiz nezbyva tolik ¢asu k vyreseni
nékterych aspektu.
Je vSak nutné najit zpusob, jak odstranit nejvétsi problémy, které jsou
uvedeny v prispévku
Jako idealni je zavadét BIM na zakladé v ¢lanku stanovenych postupnych
krocich misto neucelenych ¢asti predpist a metodik

Provedeni rizikové analyzy s ekonomickym vyhodnocenim jednotlivych
procesu.

11
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Komplexni celospektralni meéereni stavu
VOozoVKky — urcujici aspekt pro robustni
systém spravy a udrzby pozemnich
komunikaci

Bjarne Schmidt, ARRB System AB
S. Tetley, ARRB System AB
J. Daleiden, ARRB System AB
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Komplexni celospektralni méereni stavu vozovky

Prispevek se zabyva efektivnim hospodarenim s vozovkou pri vyuziti
celospektralniho méreni stavu vozovky, jez zahrnuje soubézné méreni:

Unosnosti vozovky

Trhlin

Podélného a priéného sklonu vozovky
Makrotextury povrchu

Geometrickych vlastnosti vozovky
Geoprostorového usporadani
Digitalnich dat

Stavu majetku spolu s jeho soupisem

13
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Komplexni celospektralni méereni stavu vozovky

Prostorové znazorneéni dat o stavu vozovky
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Komplexni celospektralni méereni stavu vozovky
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Komplexni celospektralni méereni stavu vozovky

Umozni véasna rozhodnuti tykajici se udrzby a oprav silni€nich komunikaci.

Schopnost nepretrzitého ziskavani dat s vysokou presnosti a rozliSenim
umozni spravcum infrastruktury presné urcit mista, kde muze dojit k poruse
konstrukce vozovky.

Soucasné shromazd'ovani udaju o stavu konstrukce a povrchu vozovky pfri

provozni rychlosti poskytuje komplexnéjsi posouzeni stavu infrastruktury. To
umoznuje efektivni a inteligentni spravu majetku silniéni infrastruktury.

Lepsi znalost stavu silni¢ni infrastruktury umoznuje zdokonalit moznosti
rozpocétovani, planovani, zadavani verejnych zakazek a efektivniho provadeéni
spravcovskych c¢innosti tak, aby byly dlouhodobé nakladové efektivni.

16
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Inteligentni Asset managment (sprava
majetku) — PEHKO Projekt

Ing. Jan Filipovsky, PhD., Roadscanners Central Europe, Ceska republika
doc. Timo Saarenketo, PhD., Roadscanners Oy, Rovaniemi, Finsko

Ing. Tomi Herronen, Roadscanners Oy, Rovaniemi, Finsko

Ing. Annele Matintupa, Roadscanners Oy, Tampere, Finsko

Ing. Anssi Hiekkalahti, Roadscanners Oy, Tampere, Finsko

Ing. Petri Varin, Roadscanners Oy, Tampere, Finsko

CESKA STLNIENT SPOLEENOST -
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Inteligentni Asset Management — PEHKO Projekt

Zakladni myslenkou projektu PEHKO je zlepsit postupy v oblasti
udrzby a spravy zpevnénych cest pomoci modernich pristroji pro
diagnostiku silnic a systému presného uréovani polohy.

PEHKO PILOT AREAS
2015-2025

KEMI-TORNIO,
ROVANIEMI MAIN ROADS, Lapland

@ KARSTULA, Central Finland l

@ HvVINKAE (2018-2028), Uusimaa —L
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Inteligentni Asset Management — PEHKO Projekt

Pouziti novych zkusebnich metod pro diagnostiku vozovek
Georadar
TSD (Traffic Speed Deflectometer)
Lidar - laserové skenovani povrchu vozovek
IRI v kombinaci s GPS pozi¢nim systémem
Pomoci téechto metod je mozné zamérit cilena opatreni na udrzbu
,nejslabsi® useku silnic v kazdé pilotni oblasti.
Projekt PEHKO kazdy rok vyhodnocuje pfipadny narust vyjetych koleji v
kombinaci s udaji s georadaru a analyzy unosnosti vozovky zjisténé z TSD a
umoznuje navrhnout optimalni opravné prace na vozovce.
Zlepseni bézné udrzby vozovky zamérené zejména na zajistéeni
spravného fungovani odvodnovacich systému.

Zmeény zasad udrzby, ktera neresi nasledky ale priciny vzniku poruch
19
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Inteligentni Asset Management — PEHKO Projekt

Data z mrac¢na bodu zobrazujici presnou polohu deformaci povrchu
VOZOoVKy.

20
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Inteligentni Asset Management — PEHKO Projekt
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Inteligentni Asset Management — PEHKO Projekt

Traffic speed deflectometer (TSD)
B &

22
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INOVACE WIRTGEN, CNES A EXACT

Ing. Martin Otta, Roads CR s.r.o. (Wirtgen CR), Praha

Ing. Vladimir Lozek, CNES dopravni stavby, a.s., Kladno
Ing. Josef Pecka, Exact Control System a.s., Praha

Ing. Stépan Hodik, Exact Control System a.s., Praha

Ing. Vitézslav Obr Ph.D., Exact Control System a.s., Praha
Ing. Marek Prikryl, Ph.D., Exact Control System a.s., Praha
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INOVACE WIRTGEN, CNES A EXACT

Zadani inovacniho projektu

Vytvoreni technologie Fizeni pro frézovani ,,dorezi“ (Slope Replicator Machine
Control; dale jen ,,REPLICATOR) pri vyuziti certifikace Wirtgen GmbH pro
technologii 3D diferencialniho frézovani s moznosti Cist a vyuzivat data
LevelPro 2, doplnéné o zaznamy s daty polohy GNSS.

Po vytvoreni zaznamu sklont z frézy véetné presné polohy pfi prvnim
prhu frézovani je mozné téchto dat vyuzit pri dorezech (posledni pruh
frézovani, ktery neni v plné Sirce frézy)

Zvyseni presnosti provadénych praci
Eliminace chyb vzniklych ruénim ovladanim sklonut
Zjednoduseni praci

24
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INOVACE WIRTGEN, CNES A EXACT

Priklad instalace systému REPLICATOR na fréze W200i

A ~ WIRTGEN . ! ’
i e % e
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Pouziti smési kameniv s riuznou
ohladitelnosti do asfaltovych smesi pro
obrusne vrstvy

Ing. Pavla Nekulova, Vysoké uc€eni technické v Brné, Fakulta stavebni

Ing. Jaroslava Daskova, Ph.D., Vysoké uc€eni technické v Brné, Fakulta stavebni
LeoS Nekula, Méreni PVV

Ing. Jifi Kaspar, EUROVIA CS, a.s., Praha

Ing. Petr Bures, EUROVIA CS, a.s., Praha

Ing. Jakub Sedina, EUROVIA CS, a.s., Praha

Ing. Michal Sykora, EUROVIA CS, a.s., Praha

CESKA STLNIENT SPOLEENOST -

4‘@ H PRO VYSTAVBU === LT [/'\\\
SILNIC =T = = PRAGOPROJEKT
CzecH RoAD soCIETY EAPA -



é\{ KONFERENCE ASFALTOVE VOZOVKY 2021

Pouziti smési kameniv s ruznou ohladitelnosti
do asfaltovych smeési pro obrusné vrstvy

Zajisténi vyhovujicich protismykovych vilastnosti obrusnych vrstev volbou
vhodné kombinace kameniv s nizkou a vysokou hodnotou ohladitelnosti

Ovéreni viastnosti na smésich typu SMA a ACO s riznym procentualnim
zastoupenim kameniv v navrhu (¢edi¢ a droba)

laboratorni zkousky na deskach vyrobenych v laboratori

Pokladka nékolika zkusebnich useki v arealu obalovny Uzni

Pokladka zkusebniho useku na silnici 111/24095 (Merboltice)

Méren soucéinitel podélného treni zarizenim TRT a souginitel treni po ohlazeni

27
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Pouziti smési kameniv s ruznou ohladitelnosti
do asfaltovych smeési pro obrusné vrstvy

Pokladka zkusebnich usekt v arealu obalovny Uzin u Usti nad Labem

28
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Pouziti smési kameniv s ruznou ohladitelnosti
do asfaltovych smeési pro obrusné vrstvy

Prabéh soucinitele tireni po ohlazeni v zavislosti na poctu pojezdi kuzeliky pro
jednotlivé asfaltové smési typu SMA 11 S — srovnani usek v arealu obalovny
Uzin (prerusované €ary) a useku na silnici 111/24095 (€ervena €ara)

Merboltice - Novy Sachov a obalovna Uzin - FAP
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Pouziti smési kameniv s ruznou ohladitelnosti
do asfaltovych smeési pro obrusné vrstvy

Zhodnoceni projektu

Vhodnou kombinaci kameniv Ize vyznamné prodlouzit zivotnost
protismykovych vlastnosti povrchu vozovky i kdyz je ve smési vyznamny podil
kameniva s nedostatechou odolnosti proti ohlazeni

Lze tak ¢astec¢né vyuzit i kamenivo z lokalnich zdroju, které by jinak nebylo
mozné v obrusnych vrstvach pouzit

To vede k Setreni zdroju

Nepodarilo se vSak stanovit zadnou korelaci, ktera by umoznovala stanovit
potfebny minimalni pomeér kameniv v zavislosti na PSV

Jedinym resenim jak ovérit dostate¢né protismykové viastnosti je provedeni
laboratorniho ovéreni soucinitele tfreni po ohlazeni

30



!%\1, KONFERENCE ASFALTOVE VOZOVKY 2021

Protismykové vilastnosti povrchu
vozovek s asfaltovym krytem a jejich
VYVOj vV case

Leos Nekula, Méreni PVV, Vyskov

Ing. Pavla Nekulova, Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta stavebni

Ing. Josef Stryk, Centrum dopravniho vyzkumu, Brno
Ing. Ondirej Machel, Centrum dopravniho vyzkumu, Brno

4‘@ H ggg%szswAvsu % == < j_f : V /A \N

SILNIC PRAGOPROJEKT
cccccccccccccccc EAPA ——



é\{ KONFERENCE ASFALTOVE VOZOVKY 2021

Protismykové vlastnosti povrchu vozovek s
asfaltovym krytem a jejich vyvoj v Case

Seznameni se se stavajicim metodickym pokynem (MP) ,,Zasady pro pouziti
obrusnych vrstev vozovek z hlediska protismykovych vlastnosti“ z roku 2006
V soucasnosti jiz nevyhovujici vzhledem k:

Zastaralemu nazvoslovi

Narustu dopravniho zatizeni

Neobsahuje nové technologie a nové udrzbové technologie

Nezohledriuje vliv ohladitelnosti pouzitého hrubého kameniva ve smésich
Novy projekt Technologické agentury CR &. CK01000110: ,,Zivotnost
protismykovych vlastnosti povrchi vozovek, jeji predikce a skute€ny vyvoj v

Case“ reseném od roku 2020, jehoz vystupem ma byt nova metodika ,,Zasady
pro pouziti obrusnych vrstev vozovek z hlediska protismykovych viastnosti*

Doba trvani projektu 4 roky (2020 — 2024)

32
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Protismykové vlastnosti povrchu vozovek s
asfaltovym krytem a jejich vyvoj v Case

Nové MP budou obsahovat podrobné udaje o kazdé obrusné vrstveé:
Typ vrstvy
Frakce hrubého kameniva
Pouzité hrubé kamenivo — druh, lom, deklarovana ohladitelnost
Méreni in-situ (podélné tfeni f,, makrotextura, hlunost)
Laboratorni méreni soucinitele tfeni (Ugap)
Zpracované vysledky — ¢asové fady (vyvoj sledovanych parametra)

Kazda technologie bude zastoupena minimalné 10 useky

U nejbéznéjsich technologiivtypu ACO nebo SMA budou zastoupeny bézné
pouzivana kameniva v celé CR s riznou ohladitelnosti PSV

33
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Protismykové vlastnosti povrchu vozovek s
asfaltovym krytem a jejich vyvoj v Case

Novy metodicky pokyn tak bude obsahovat informace dulezité pro spravny
vybér povrchu vozovky pro dané dopravni zatizeni, tak aby bylo mozné dodrzet
pozadovanou zivotnost protismykovych viastnosti povrchu vozovky.

[ Asfaltovy koberec mastixovy strednézrnny AKMS)|

y = -12,55In(x) + 38,923

| RPDI dopravniho proudu (tis.voz/24 h) |

Obrazek 2: MP - katalogovy list pro apravu , Asfaltovy beton mastixovy stfednézrnny“ (AKMS3) 3 4
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Budeme pozadovat kvalitnejsi povrchy
Vozovek?

Prof. Ing. Jan Kudrna, CSc., CONSULTEST s.r.o.

Ing. Kvétoslav Urbanec, MBA, LL.M, CONSULTEST s.r.o.
Doc. Dr. Ing. Jan Podrouzek, VUT v Brné, Fakulta stavebni
Ing. Karel Spies, VUT v Brné, Fakulta stavebni
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Budeme pozadovat kvalitnejsi povrchy Vozovek?

Kvalita povrchu vozovek se vyjadiuje stanovenim
proménnych parametru:

Méfeni podélnych nerovnosti IRl (CSN 73 6175)

PFiéné nerovnosti vozovek — vyjeté koleje (CSN 73 6175)
Makrotextura MPD (CSN 73 6177)

Protismykové vlastnosti povrchu vozovek F, (CSN 73 6177)
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Budeme pozadovat kvalitnejsi povrchy Vozovek?

k pétistupnové klasifikaci priradily pouze ¢tyri obdobi
chybi obdobi pro hodnoty bézného uzivani vozovky

Tabulka A.4 - Hodnoceni protismykovych vlastnosti (Fp)

Mefici rychlost Klasifikacni stuper
[km/h]
1 2 3 4 5
40 Fp2068 0,672z 0,59 0,58 220,50 049 az041 Fp<040
60 Fp20,60 0,59 220,52 05122044 0432az0,36 Fp<0,35
80 Fp2053 0,522z 0,46 04522039 0,38az0,32 Fp<0,31
100 Fp2047 0,46 2z 0,41 04022035 0,342z20,29 Fp<0,28
120 Fp2042 04122037 0,36az20,32 03122027 Fp<0,26
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Budeme pozadovat kvalitnejsi povrchy Vozovek?

Pouzivana klasifikace pro hodnoceni nerovnosti IRl v CR a nékterych statech

Tabulka 3 — Podil z celkového pocétu méreni
20m useku v obou jizdnich stopach pii

0.2 zvolene hodnoté IRl v zavislosti na
0.8 piredpokladanych hodnotach klasifikacni
0,7 stupnice
£ 06 IRI Prumér obou
E 0,5 stop
9 04 1.0 0,20
0,3 1.3 0,73
0.2 Pocet hodnot: 13818 1,5 0.89
0,1 1,9 0,97
0 2.5 0,99
0 2 4 g 3,0 1,00
IRl m/km 3.5 1,00

Obrazek 2 — Statistickeé vyhodnoceni nerovnosti v roce 2020 _ 38
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Budeme pozadovat kvalitnejsi povrchy Vozovek?

Zaver:

Prispévek hodnoti stanovené proménné parametry povrchil vozovek z hlediska
inovace klasifikacnich stupnu pro potreby navrhovani udrzby a oprav vozovek

v silniéni siti.

Autori navrhuji upravu, ktera by odpovidala zvyseni bezpeénosti a pohodli jizdy
zprisnénim pozadavku IRI

Moznost pouzivat makrotexturu v hodnoceni protismykovych viastnosti.
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Dekuji za pozornost

Motto: Bez kvalitnich vozovek Evropu nedozeneme
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