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Digitalizace v dopravn²m stavitelstv² 

3D n§stroje, BIM, nav§dŊn² strojŢ, virtu§ln² realita, AI nebo IoT ï 

DOBA MATRIXOVĆ 



BIM A DIGITALIZACE ï NŉCO ĐVODEM 

ædigitalizace je nevyhnutelnĨ dalġ² vĨvojovĨ krok ve stavebnictv²; 

æje vġak nebezpeļn® podlehnout dojmu, ģe se jedn§ o vġesp§sn® Śeġen², kter® 

eliminuje Śadu rizik a probl®mŢ spojenĨch se stavebnictv²m; 

æje to Śeġen², kter® mŢģe pomoci zlepġit Ś²zen² rizik, zefektivnit procesy a vlastn² 

vĨstavbu, projekty uļinit ekonomicky efektivn²; 

æ jedn§ se o komplex procesŢ a pŚ²stupŢ, kter® n§m mohou pomoci pŚi Śeġen² 

pŚedevġ²m vŊtġ²ch a sloģitŊjġ²ch staveb a kter® umoģn² co nejl®pe vyuģ²vat a 

propojovat existuj²c² informace ï napŚ²ļ procesy a napŚ²ļ ļasovou osou. 
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PŚedpoklady 

ævymezen², co od BIM a digitalizace oļek§v§m => hezk® modely nebo pŚedevġ²m 

efektivn² pr§ce s daty a jejich Ś²zen² s jasnou viz², co od informac² v modelech 

oļek§v§m a jak je vyuģiji? 

æ schopnost a pŚipravenost data sd²let => vytv§Śet funkļn² a jednotn§ CDE. 

æzmŊna v pŚ²stupech ke spolupr§ci => bez dŢvŊry a transparentnosti to nepŢjde. 
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BIM A DIGITALIZACE ï NŉCO ĐVODEM 

æALE pŚi vġech potenci§lech a pŚ²nosech 

nezapom²nejme: 

Á pracujeme s pŚ²rodn²mi materi§ly v pŚirozen®m 

prostŚed² 

Á 100% jistota a bezrizikovost neexistuje 

Á kaģdĨ model bude jen tak dobrĨ, jak kvalitn² budou 

pouģit§ data 

Á v neposledn² ŚadŊ, jsme homo sapiens, a pŚi 

pr§ci nesm²me ztratit schopnost kritick®ho 

uvaģov§n² (digit§ln² svŊt, umŊl§ inteligence a 

dalġ² nemohou pŚevz²t naġi zodpovŊdnost) a 

kontrolu nad ļinnostmi, kter® dŊl§me 



MOĢNOSTI A RIZIKA POUĢITĉ METODY BIM PRO 

SPRĆVU SILNIĻNĉHO MAJETKU 

ZamŊŚen² pŚ²spŊvku 

æzamyġlen² nad aspekty, kter® by mŊl pŚi zav§dŊn² a rozvoji BIM reflektovat veŚejnĨ 

spr§vce ve vztahu k jeho ļinnostem; 

æhledisko spr§vy silniļn²ho majetku jako urļuj²c² pro definov§n², co od BIM oļek§v§me 

v silniļn² infrastruktuŚe; 

ænezodpovŊzen® ot§zky, jak bude spr§va staveb dopravn² infrastruktury v BIM 

fungovat; 

æpŚi tvorbŊ BIM modelŢ a celkov®ho procesu digitalizace silniļn²ho stavitelstv² je tŚeba 

se jiģ na poļ§tku zamĨġlet, zda do vĨchoz²ch modelu pŚ²pravy a realizace stavebn²ho 

projektu doplnit n§stroje ¼drģby, nebo pozdŊji vytvoŚit model zcela novĨ ļi upravenĨ 

ædemonstrace uveden®ho ve vztahu k ģivotn²mu cyklu (pŚ²klad ļtyŚpruhov® smŊrovŊ 

dŊlen® pozemn² komunikace). 
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MOĢNOSTI A RIZIKA POUĢITĉ METODY BIM PRO 

SPRĆVU SILNIĻNĉHO MAJETKU 

RŢzn® potŚeby bŊhem ģivotn²ho cyklu ï kdy definovat potŚeby  

æpŚi novostavbŊ zadavatel definuje poģadavky stavby, z²sk§ projektovou dokumentaci, 

n§slednŊ i zhotoven® d²lo; 

æv bl²zk® budoucnosti bude m²t poļ§teļn² model z PDSP a n§slednŊ eventu§lnŊ 

model skuteļn®ho proveden² stavby; 

æpŚi existenci poģadavkŢ na negrafick® atributy z²sk§ spoleļnŊ s t²m i ucelen® 

informace k materi§lŢm, konstrukc²m atp. 

æna z§kladŊ modelu mŢģe pl§novat a realizovat ¼drģbu a spr§vu, NICM£Nŉé 

æm§-li BIM model slouģit pro celoģivotn² cyklus stavby, mus² bĨt v odpov²daj²c²m 

detailu nastaven a vybaven o dalġ² funkce, kter® spr§vce pouģ²v§ v r§mci 

hospodaŚen² se stavbou => v pŚedstihu mus² bĨt definov§ny c²le a potŚeby 

spr§vcŢ, kter® modely mus² zohlednit. 
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MOĢNOSTI A RIZIKA POUĢITĉ METODY BIM PRO 

SPRĆVU SILNIĻNĉHO MAJETKU 

N§stroje pro spr§vce PK 

æDigit§ln² model 

Á jakĨ model (vģdy a na vġe 3D nebo pro nŊkter® ļinnosti postaļuje 2D?) 

Á jakĨ LOD a LOI, pŚiļemģ druhĨ aspekt je z pohledu spr§vce podstatnĨ ï pracuje s 

informacemi 

æSbŊr dat a jejich kontinu§ln² ¼drģba a spr§va 

Á jak® informace sb²rat (rŢzn® typy poruch apod.) 

Á jakĨmi n§stroji (fotografov§n², laserov® scanov§n² atp.) 

Á Jak budou data importov§na do existuj²c²ho modelu 
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MOĢNOSTI A RIZIKA POUĢITĉ METODY BIM PRO 

SPRĆVU SILNIĻNĉHO MAJETKU 

Rizika a potenci§ln² probl®my 

æje jist®, ģe neģ probŊhne prvn² ucelenĨ projekt a neģ nastane realizace stavby v BIM, 

dost§v§me se za rok 2022. Lze tak pŚedpokl§dat, ģe i prvn² pr§ce na ¼drģbŊ PK 

pŚipravovanĨch v syst®mu BIM budou prob²hat aģ po roce 2022 a veġker® 

pŚedpoklady a poģadavky ¼drģby budou muset bĨt nastaveny a upraveny za provozu.  

æBIM informaļn² model bude m²t pro spr§vce PK dneġn² i budouc² perspektivou velkĨ 

pŚ²nos. Je ale nutn®, aby pr§vŊ on stanovil, co od BIM modelu oļek§v§ a co ho v 

budoucnosti mŢģe ovlivnit, napŚ.: 

a) z jak®ho informaļn²ho modelu bude vych§zet model spr§vy a ¼drģbŊ? (vyvarovat se 

balastn²ch informac² pŚedeġlĨch modelŢ) 

b) jak§ m§ bĨt podrobnost modelu? (spr§vce PK, by mŊl zŢstat spr§vcem PK a nemŊl by se 

st§t spr§vcem BIM modelu) 

c) ciz² zaŚ²zen² a majetek jinĨch spr§vcŢ? 

d) jak prov§dŊny a do modelu zan§ġet zmŊny? (zejm®na ¼pravy menġ²ho rozsahu, kde 

napŚ²klad v r§mci ¼seku spravovan® PK vznikne na odboļen² mal§ okruģn² kŚiģovatka. Ta 

nebude nadlimitn² VZ a nebude m²t povinnost zpracov§n² modelu. PodobnŊ dodateļnŊ 

budovan® protihlukov® stŊny.) 8 



VYUĢITĉ 3D DAT PRO REKONSTRUKCE PK A 

HODNOCENĉ SOUVISEJĉCĉCH BENEFITš 

ZamŊŚen² pŚ²spŊvku 

æ rekonstrukce pozemn²ch komunikac² hraje vĨznamnou roli pŚi prodluģov§n² ģivotnosti 

komunikac²; 

æpŚi obvykl® realizaci rekonstrukc² se vyuģ²vaj² tradiļn² metody mŊŚen² a znaļn® 

mnoģstv² manu§ln²ch ļinnost² ï neumoģŔuj² dos§hnout dostateļn® pŚesnosti; 

æz toho plynou vyġġ² odchylky; 

æ3D mŊŚen² dok§ģ² probl®m s pŚesnost² odstranit nebo alespoŔ zm²rnit (detailnŊ 

zachyt² stav vozovky pŚed rekonstrukc², v prŢbŊhu rekonstrukce i po fin§lnŊ ukonļen® 

rekonstrukci); 

æzahrnuje pŚedevġ²m ovŊŚov§n² namŊŚenĨch ¼dajŢ, prov§dŊn² zpŊtnĨch domŊŚov§n², 

porovn§v§n² skuteļnĨch odchylek s maxim§ln²mi povolenĨmi odchylkami uvedenĨmi 

v projektov® dokumentaci (???),  kontrolu m²ry provedenĨch prac². 
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VYUĢITĉ 3D DAT PRO REKONSTRUKCE PK A 

HODNOCENĉ SOUVISEJĉCĉCH BENEFITš 

Jak to funguje 

æpro ¼ļely podrobn® digit§ln² dokumentace vznikaj² n§sleduj²c² digit§ln² modely: 

Ádigit§ln² mode ter®nu (DMT), 

Ádigit§ln² model stavby (DMS), 

Áa rozd²lov® digit§ln² modely (RDMT). 

æ rekonstrukce pozemn²ch komunikac² zaloģen§ na 3D mŊŚen² mus² pouģ²vat 

technologie 3D mŊŚen² splŔuj²c² urļit® poģadavky a z§roveŔ mus² dodrģovat jistou 

posloupnost pŚedem stanovenĨch krokŢ: 

Á sbŊr 3D dat (napŚ. scanov§n²) 

Á pŚ²prava 3D dat (pŚeveden² mraļen bodŢ do modelŢ a d§le procesovatelnĨch dat => tvorba 

DMS) 

Á realizace rekonstrukce s vyuģit²m 3D dat (napŚ. pŚesn® nav§dŊn² strojŢ) 

æveġker® vĨstupn² informace z 3D mŊŚen² musej² bĨt v§z§ny k jednotn®mu vĨġkov®mu 

horizontu stavby; 
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VYUĢITĉ 3D DAT PRO REKONSTRUKCE PK A 

HODNOCENĉ SOUVISEJĉCĉCH BENEFITš 

Jak to funguje 

æpŚesnost povrchŢ jednotlivĨch konstrukļn²ch vrstev d§na vĨġkovou smŊrodatnou 

odchylkou a polohovou smŊrodatnou odchylkou k bodov®mu poli stavby; 

æ3D mŊŚen² jednotlivĨch povrchŢ konstrukļn²ch vrstev mus² bĨt zajiġtŊno s minim§ln² 

hustotou 2000 bodŢ/m2 

æRealizuje se prostorov® mŊŚen² geometrickĨch parametrŢ prostoru pomoc² rozmŊrŢ a 

vz§jemnĨch vztahŢ tŊles. Vyuģ²v§ se metoda Ăstop and goñ (postupn® popoj²ģdŊn² 

vozidla s 3D scanem na jednotliv® pozice, kter® jsou od sebe vzd§leny cca 40 m) 
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VYUĢITĉ 3D DAT PRO REKONSTRUKCE PK A 

HODNOCENĉ SOUVISEJĉCĉCH BENEFITš 

Jak to funguje 

æn§sleduje pŚ²prava 3D dat: 

ÁAnalĨza, zpŚesnŊn² a kontrola DTM vozovky (IRI, nerovnosti atp.) 

ÁN§vrh DMS, optimalizace DMS a vyhotoven² DMS 

æVyuģit² analyzovanĨch a pŚipravenĨch dat pŚi fr®zov§n² a pokl§dce vrstev 

ÁSatelitn² nav§dŊn² strojŢ nebo manu§ln² Ś²zen² s instrukcemi obsluze napŚ. v tabletech 

ÁKontrola geometrick® pŚesnosti povrchu vozovky scanov§n²m po kaģd® operac² 
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VYUĢITĉ 3D DAT PRO REKONSTRUKCE PK A 

HODNOCENĉ SOUVISEJĉCĉCH BENEFITš 

Jak to funguje 

æsn²ģen² pracnosti a chybovosti pŚi prov§dŊn² stavebn²ch ļinnost²; 

æ¼sporu pracovn²ho ļasu pŚi realizaci rekonstrukce PK d²ky uplatnŊn² navigace; 

æ¼sporu stavebn²ho materi§lu a pohonnĨch hmot potŚebnĨch pŚi stavebn²ch ļinnostech; 

æzvĨġen² pŚesnosti a kvality vĨsledn®ho stavebn²ho d²la; 

æmoģnost kontroly prŢbŊhu rekonstrukce PK v jednotlivĨch f§z²ch realizace; 

æmoģnost ukl§d§n² informac² o mnoģstv² pouģit®ho materi§lu pro rekonstrukci PK za 

¼ļelem zpŊtn®ho hodnocen² ļi vytv§Śen² statistik. 
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AUTOMATIZACE VħPOĻTU 3D MODELU STAVBY 

PRO REALIZACI ZAKĆZEK OPRAV SILNIC 

Shrnut² pŚ²spŊvku 

æļl§nek prezentuje moģnosti zautomatizov§n² procesu vytvoŚen² 3D modelu stavby v 

porovn§n² s manu§ln²m projektov§n², d§le pak moģnosti vyuģ²vat absolutnŊ pŚesnĨ a 

podrobnĨ mŊŚenĨ podklad souļasn®ho stavu vozovky; 

æakcentuje se t®ma Ś²zen®ho stavebnictv² podle modelŢ stavby velmi aktu§ln²; 

ævych§z² se z 3D scanovanĨch dat, tvorby 3D modelu a jeho pŚenesen² pŚi dalġ²m 

nav§dŊn² strojŢ pŚi vĨstavbŊ; 

æuveden® poznatky uplatŔuj² poznatky z aplikace popsan®ho pŚ²stupu u v²ce neģ 10 

rŢznĨch ¼sekŢ pozemn²ch komunikac²; 

æprezentov§n je postup proveditelnĨ napŚ. programem a laserovou technologi² Exact 

Street.  
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AUTOMATIZACE VħPOĻTU 3D MODELU STAVBY 

PRO REALIZACI ZAKĆZEK OPRAV SILNIC 

Jak postupovat 

æpodstatnĨ je dŢraz na absolutn² vĨġkovou pŚesnost k bodov®mu poli stavby; 

æbodov® pole je vĨġkovĨ z§klad stavby, pŚiļemģ v kaģd®m ¼seku bylo vģdy vybudov§no 

bodov® pole stabilizovan® nastŚelovac²mi hŚeby nebo mezn²ky a zamŊŚen²m pŚes 

GNSS; 

ævĨġkovŊ pŚesn® bodov® pole je nezbytn® pro kvalitn² kontroln² i navigaļn² pr§ce na 

stavbŊ rekonstruovan® s 3D pŚ²stupem; 

æ3D mŊŚen² povrchu laserovou technologi² metodou stop & go. 
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Polohov§ pŚesnost mraļen bodŢ odpov²d§ GNSS 

mŊŚen², tedy 2 cm v poloze a vĨġka modelu byla 

vyrovn§na na identick® body se smŊrodatnou 

vĨġkovou odchylkou do 3 mm.  



AUTOMATIZACE VħPOĻTU 3D MODELU STAVBY 

PRO REALIZACI ZAKĆZEK OPRAV SILNIC 

Jak postupovat 

æn§sleduje pr§ce s 3D daty ï digit§ln² model reality a jejich certifikace; 

æDMT se vytvoŚ² jako TIN (nepravideln§ troj¼heln²kov§ s²Š) s dŢrazem na vysokou 

hustotu bodŢ a jejich vĨġkovou pŚesnost k bodov®mu poli stavby 

æDigit§ln² data se analyzuj² z ohledem na rovinatost, IRI, odtokov® pomŊry, sklony, 

plochy, vĨġky, napojen² na povrchov® znaky, n§vaznost na okol² ï obrubn²ky, apod. 

æspoļ²t§ se IRI na pod®ln®m podrobn®m profilu st§vaj²c²ho stavu komunikace ve dvou 

pod®lnĨch smŊrech v kaģd®m j²zdn²m pruhu; 

æN§sledovat mŢģe automatizace vytvoŚen² 3D modelu stavby a tvorba projektov® 

dokumentace pro uplatnŊn² 3D d§lkov®ho Ś²zen² stavebn²ch strojŢ  

æproveden je vĨpoļet, vļ. variability Śeġen² n§vrhŢ opravy dle zvolenĨch pomŊrŢ 

n§vrhovĨch parametrŢ (zmŊnami vstupn²ch poģadovanĨch n§vrhovĨch parametrŢ na 

model stavby, mŢģeme v programu vytvoŚit libovoln® mnoģstv² vĨstupn²ch modelŢ. Lze 

vytvoŚit model stavby s dŢrazem na maximalizaci rovinatosti nebo maximalizaci ¼spory 

materi§lu na poģadovan® procento).  
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AUTOMATIZACE VħPOĻTU 3D MODELU STAVBY 

PRO REALIZACI ZAKĆZEK OPRAV SILNIC 

VĨstupy programu 

ægraf pod®lnĨch a pŚ²ļnĨch sklonŢ 

ægraf rozd²lovĨch 2D modelŢ 

ægrafy pŚ²ļnĨch ŚezŢ 

æstatistiky a vĨpoļty (¼spory, histogramy fr®zov§n² apod.  
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Problematika hluku 


