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Vliv kameniva s plochĨmi zrny  

na dotvarov§n² a modul tuhosti 

asfaltov® smŊsi  
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a kol. 

Universiti Technologi, Skudai, 
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æKvalita kameniva je dŢleģitĨm faktorem ovlivŔuj²c²m chov§n² 

asfaltov® smŊsi 

æKamenivo s plochĨmi zrny se do sebe hŢŚe zakliŔuje  

æBŊhem procesu vĨroby, pokl§dky a hutnŊn² se zrno zlom² 

æTakto vznikl® plochy zŢst§vaj² neobalen® pojivem ï trvanlivost. 

 

æObecnŊ mnoģstv² plochĨch zrn max. 25% z celkov® hm. kameniva 

 

PŚ²spŊvek popisuje zkoum§n² vlivu rŢznĨch pod²lŢ kameniva  

s plochĨmi zrny (10%, 20%, 30%) na mechanick® vlastnosti smŊsi: 

æMarshallova zkouġka 

æModul tuhosti v pŚ²ļn®m tahu 

æCyklick§ zkouġka v tlaku 
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Zkouġen® asfaltov® smŊsi: 

æAsfaltovĨ beton AC 20 ï kŚivka zrnitosti pŚesnŊ uprostŚed intervalu 

æĢulov® kamenivo, pojivo 80/100 (Shell Malaysia), v§pencovĨ filler 

æ Ploch§ zrna pŚid§v§na pouze v hrubĨch frakc²ch (10, 14 a 20 mm) 

æN§slednŊ prov§dŊna optimalizace mnoģstv² pojiva kaģd® smŊsi  

s krokem 0,5% 

 

 

 

 

 

 

 

æS rostouc²m mnoģstv²m kameniva s plochĨmi zrny roste optim§ln² 

mnoģstv² pojiva 
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Modul tuhosti 

æDle ASTM D 4123-82 pŚi 25Á C a 40Á C a 0,5 a 1 Hz 

 

 

 

 

 

 

æModul tuhosti smŊsi s 10% plochĨch zrn vģdy vyġġ²  
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Cyklick§ zkouġka v tlaku 

æDle AASHTO T322-03 ï 3600 cyklŢ pŚi 40Á C a osov®mu tlaku 0,3 MPa 

 

 

 

 

 

 

æHodnoty modul tuhosti namŊŚen® pŚi cyklick® zkouġce v tlaku 
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Z§vŊry: 

æTvar kameniva ovlivŔuje uspoŚ§d§n² jednotlivĨch zrn ve smŊsi  

æTvar zrn kameniva m§ znaļnĨ vliv na chov§n² asfaltov® smŊsi  

æHodnoty modulŢ tuhosti se s rostouc²m pod²lem plochĨch zrn  

ve smŊsi sniģuj²  

æSmŊsi s niģġ²m obsahem plochĨch zrn maj² lepġ² zotavovac² 

vlastnosti a vŊtġ² odolnost proti tvorbŊ trvalĨch deformac²  

 

Potvrzuje se tak, ģe ve snaze o dosaģen² konzistentn² kvality  

a standardizace asfaltovĨch smŊs² by mŊl bĨt pod²l plochĨch zrn 

kameniva v asfaltov® smŊsi omezen.  
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Sk¼ġky asfaltovĨch zmes² na 

splnenie funkļnĨch poģiadaviek  

 

Ing. Vladim²r řikovskĨ 

Ing. Adri§n Fon·d, Ph.D. 

VUIS-CESTY spol. s.r.o., Slovensko 



PŚ²spŊvek se zabĨv§ stanovov§n²m modulu tuhosti asfaltovĨch smŊs² 

dle EN 12697-26 (metoda B) a vlivem teploty na vĨsledky zkouġky 

æZkouġeno 10 smŊs² typu AC pŚi 5 teplot§ch 

æSmŊsi vyr§bŊny v laboratoŚi a na obalovnŊ 

æHutnŊn² desek (4 ks od kaģd® smŊsi) 305 x 400 x 50xmm dle EN 

12697-33 pomoc² hydraulick®ho zhutŔovaļe COOPER CRT-RC-H2 

æZ kaģd® desky vyŚez§no 5 zkuġebn²ch tŊles 380 x 50 x 50 mm 
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VĨsledky: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

æModul tuhosti v z§vislosti na teplotŊ 10 



VĨsledky: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

æModul tuhosti pŚi teplotŊ 20ÁC 11 



VĨsledky: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

æModul tuhosti vġech smŊs² v z§vislosti na teplotŊ 12 



Z§vŊry: 

æVelk® rozd²ly hodnot modulŢ tuhosti stanovenĨch ļtyŚbodovou 

zkouġkou oproti dosud pouģ²vanĨm vĨpoļtovĨm hodnot§m 

æSmŊsi s modifikovanĨm pojivem nevykazovaly vyġġ² hodnoty E 

æVysok§ z§vislost hodnot modulŢ na teplotŊ ï aģ 600 MPa/1ÁC 

 

æOproti normov®mu postupu byla stanovov§na hodnota modulu 

jako prŢmŊr hodnot modulŢ mezi 145 a 200 cyklem 

    (5 x niģġ² variaļn² koeficient  oproti prŢmŊru mezi 45 a 100 cyklem) 
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Sestaven² smŊrn® kŚivky modulu 

tuhosti pro zkoum§n² 

n²zkoteplotn²ch vlastnost²  

 

Mgr.Ing. Marius Jaczewski 

Politechnika GdaŒska, Poland 



æV posledn² dobŊ v Polsku vysokĨ vĨskyt mrazovĨch trhlin 

æNŊkter® dokonce na silnic²ch jeġtŊ ve vĨstavbŊ 

 

Moģn® pŚ²ļiny: 

æPouģit® materi§ly 

æNevhodnŊ zvolenĨ zpŢsob vĨstavby 

æChyby vznikl® pŚi vĨstavbŊ 

 

æPro posouzen² vlivu pouģitĨch materi§lŢ (pŚedevġ²m pojiva) byly 

sestavov§ny smŊrn® kŚivky standardnŊ pouģ²vanĨch asfaltovĨch 

smŊs² ï AC, VMT 

æ1. krok k hodnocen² vlivu materi§lŢ na analĨzu teplotn²ch napŊt² 
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Pouģit® materi§ly: 

æSmŊsi typu AC a VMT se standardn²mi ļarami zrnitosti 

æZkuġebn² tŊlesa pŚipravena laboratornŊ i odbŊrem z vozovky 

æBŊģn® silniļn² asfalty, PmB, multigr§dov® asfalty 

æRulov® a v§pencov® kamenivo 

 

 

 

 

 

 

 

æZkouġka tŚ²bodovĨm ohybem pŚi statick®m zatŊģov§n² konstantn² 

silou (20 ï 30% pevnosti) na tr§meļc²ch 300 x 50 x 50 mm 

æDoba zatŊģov§n² 2400 nebo 3600 s pŚi -20ÁC, -10ÁC a 0ÁC 
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SmŊrn® kŚivky: 

æVznikaj² ļasovŊ - teplotn² superpozic² jednotlivĨch kŚivek modulŢ 
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Zhodnocen² a z§vŊry: 

Popis asfaltov® smŊsi pomoc² smŊrn® kŚivky m§ navzdory urļitĨm 

omezen²m mnoho pozitiv: 

æk vĨpoļtu teplotn²ch napŊt² v asfaltovĨch vozovk§ch 

æpro vĨpoļet skuteļn®ho modulu tuhosti smŊsi nam²sto odhadu  

pomoc² Van der Poelova nomogramu 

æpro vĨpoļet parametrŢ reologickĨch modelŢ 

 

JedinĨ vŊtġ² probl®m je matematick®ho r§zu ï je tŚeba l®pe popsat 

aproximaļn² rovnici. 

Moģn® pozitivn² dopady t®to metody popisu asfaltov® smŊsi na 

pŚedpovŊŅ vzniku mrazovĨch trhlin a na n§vrh konstrukce vozovky 

mohou bĨt rozs§hl®. 
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ZatŊģovac² zkouġky na vozovce 

zkuġebn²ho polygonu s aplikac² 

recyklovanĨch materi§lŢ 

 

Ing. Michal DonŊk, Ph.D. 

GEOSTAR, spol. s r.o. 



PŚ²spŊvek popisuje mŊŚiļskĨ experiment s c²lem sledovat roznos 

zat²ģen² do podloģ² a pod²l krytovĨch vrstev z asfaltov®ho betonu 

na pŚenosu zat²ģen² 

æMŊŚ²c² profil je zabudovanĨ ve vozovce s aplikac² recyklovanĨch 

materi§lŢ 

 

 

 

 

 

 

 

 

æSch®ma monitorovac²ho profilu ï 2ks sn²maļŢ tlaku + 2 ks 

tenzometrŢ 20 



æKonstrukce vozovky 

 

 

 

 

æProv§dŊn² kontroln²ch zkouġek statickou zatŊģovac² zkouġkou  

s c²lem odladit hodnoty charakteristik konstrukļn²ch vrstev  

v numerickĨch modelech a porovnat je s n§vrhovĨmi hodnotami 
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æProv§dŊn² experiment§ln²ch zkouġek statickou zatŊģovac² 

zkouġkou na krytu vozovky z AC  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

æVĨsledek zkouġky nad sn²maļem tlaku v ¼rovni -230 mm 
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Z§vŊry: 

æZ grafickĨch vĨstupŢ je zŚejm®, ģe mŊŚen§ napŊt² jsou relativnŊ 

malĨm zlomkem aplikovan®ho kontaktn²ho napŊt²  

æGrafick® vĨstupy ļasovĨch prŢbŊhŢ pod§vaj² dalġ² informace  

o roznosu zat²ģen² 

æPŚi statick®m zatŊģov§n² je nam§h§n² konstrukļn²ch vrstev velmi 

lok§ln² 
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C²lem tŊchto mŊŚen² je: 

æoptimalizovat numerickĨ model konstrukce vozovky metodou zpŊtn® 

analĨzy a jeho vyuģit² pŚi n§vrhu vozovky,  

æovŊŚit alternativn² metodiku zkouġen² pro stmelen® vrstvy  

ævyuģ²t experimenty se statickĨm nam§h§n²m vozovky pro dynamick® 

¼lohy pŚi zat²ģen² dopravou.  

 



Je mechano-chemick§ aktivace cesta 

k novĨm typŢm jemnozrnnĨch 

materi§lŢ  

v dopravn²m stavitelstv² ?  

 

Ing. Jan Valentin, Ph.D., ĻVUT v Praze 

Ing. Jan Suda, ĻVUT v Praze 

Mgr. Miloġ Faltus, VĠB Ostrava 

Ing. George Karraa, LAVARIS s.r.o. 



æMechano-chemick§ aktivace je proces pŚemŊny materi§lu, kterĨ je 

podroben vysokorychlostn²mu nebo vysokoenergetick®mu mlet². 

æDoch§z² k ¼pravŊ zrnitosti (10 aģ 100 Õm) a k d²lļ²m struktur§ln²m 

zmŊn§m materi§lu 

PŚ²spŊvek popisuje pŚ²klady vyuģit²: 

A) BetonovĨ recykl§t frakce < 1 mm 

25 

æNa z§kladŊ chemickĨch analĨz je moģno tento materi§l zvaģovat 

jako ļ§steļn§ n§hrada cementu ļi jako aktivn² mikrofiler do 

asfaltovĨch smŊs² pro zlepġen² pŚilnavosti 

 

B) Odpraġky ze zpracov§n² dolomitick®ho v§pence 

 

 
æAplikace spoleļnŊ s vĨġe uvedenĨm recykl§tem do 8 asfaltovĨch 

smŊs² ACO 11+ se znŊlcovĨm kamenivem z lokality Chlum  

æPojivo 50/70 

æPorovn§n² s jinĨmi variantami pomoc² parametru ITSR  
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B) Odpraġky ze zpracov§n² dolomitick®ho v§pence 

 

 

æU vġech aktivovanĨch materi§lŢ doġlo ke zlepġen² parametr ITSR 

æPro splnŊn² 80% krit®ria u parametru ITSR by bylo nutn® aplikovat 

v§pennĨ hydr§t ļi vyġġ² d§vkov§n² chem. pŚ²sady 
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C) Pop²lek ze spalov§n² hnŊd®ho uhl²  

 

 

æNavrģeny 4 varianty smŊs² vznikaj²c² technologi² recyklace 

zastudena dle TP 208 s aplikac² pop²lku a referenļn² smŊs 

æProv§dŊn² zkouġek pevnosti v pŚ²ļn®m tahu a stanovov§n² modulŢ 

tuhosti s rŢznou dobou zr§n² 

æPozitivn² vliv aktivace pop²lku na vodn² citlivost 

Z§vŊry: 

æPrezentovan® experiment§ln² vĨsledky ukazuj² pŚ²nos procesu 

mechano-chemick® aktivace u jinak hŢŚe uplatnitelnĨch materi§lŢ, 

ļasto kvalifikovanĨch jako odpad 



Vyhodnocov§n² r§zovĨch zkouġek na 

asfaltov® vozovce programem ALIZE  

 

Ing. JiŚ² Fiedler, EUROVIA CS, a.s. 

Ing. Petr Bureġ, EUROVIA CS, a.s. 

Ing. ZdenŊk Kom²nek,EUROVIA CS,a.s. 



æPŚ²spŊvek uv§d² konkr®tn² pŚ²klady rozd²lŢ u zpŊtnŊ vypoļtenĨch 

modulŢ jednotlivĨch vrstev programem ALIZE  pŚi pouģit² rŢznĨch 

pŚedpokladŢ 

æZpŊtn® vĨpoļty byly provedeny na vĨsledc²ch ze zaŚ²zen² HWD 

æPŚi prvn²m vĨpoļtu a pouģit² obecn® iteraļn² metody bez omezen² 

byla relativn² chyba mŊŚen² velmi mal§ (0,79%) pŚesto byl vĨsledek 

evidentnŊ chybnĨ  
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æ    MZK 

æ    Podloģ² 



æD§le byly prov§dŊny rŢzn® varianty vĨpoļtŢ s rŢznĨmi omezen²mi 

a sledov§ny vĨsledky 
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æAutoŚi doporuļuj² prov§dŊt na hodnocen®m ¼seku alespoŔ  

u vybranĨch m²st vĨpoļet pro v²ce pŚedpokladŢ 

æU pŚ²stroje HWD (Heavy Weight Deflectometer) lze oļek§vat vŊtġ² 

hloubku podloģ², do kter® pronikne r§z neģ 3 m (v TP 170)  

æZkuġenost zpracovatele zŢst§v§ kl²ļovĨm faktorem pro 

vyhodnocov§n² modulŢ i ¼nosnosti cel® vozovky 
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æD§le byl sledov§n vliv teploty na vyhodnocov§n² r§zovĨch 

zkouġek 

æVelkĨ vliv zpŢsobu pŚepoļtu na srovn§vac² teplotu 

æV ļeskĨch pŚedpisech nen² ģ§dnĨ postup stanoven 

æAutoŚi ukazuj² na zpŢsob pŚepoļtu ve slovenskĨch pŚedpisech, 

kterĨ povaģuj² za vyhovuj²c² 



Pozn§mky k ¼navovĨm vlastnostem 

asfaltovĨch smŊs² a k navrhov§n² 

vozovek  

 

Ing. JiŚ² Fiedler, TIP Servis 

Ing. Petr Mondschein, Ph.D., ĻVUT 

Ing. Josef Ģ§k, ĻVUT v Praze 



æĻl§nek je vŊnov§n vlivu modifikace asfaltŢ na ¼navov® vlastnosti 

pojiv a smŊs² 

æAsfaltov® smŊsi s modifikovan® asfalty maj² lepġ² odolnost proti 

¼navŊ neģ smŊsi se silniļn²mi asfalty 

æVe Francii uplatnŊna smŊs s n§zvem GB5 (PmB, 2,5 % SBS), 

zvĨġen² parametru Ů6 o (24 aģ 29).10-6   
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æToto umoģŔuje buŅ zmenġit tlouġŠku vozovky, nebo sn²ģit 

d§vkov§n² pojiva 

æNamŊŚen® zvĨġen² hodnoty  Ů6 je vġak vŊtġ², neģ pŚipouġt² 

francouzsk§ n§vrhov§ metoda (10. 10-6 nebo 15. 10-6 ) 

æPro zcela nov® technologie se poģaduje ovŊŚen² na min. 5 ¼sec²ch 

 

æProdlouģen² ģivotnosti vlivem PmB o 5 aģ 10 let se jev² jako 

pravdŊpodobn® 

 



æRŢzn® modifik§tory vġak pŢsob² odliġnŊ a zobecŔov§n² do 

n§vrhovĨch parametrŢ je obt²ģn® 

æZejm®na u pojiv modifikovanĨch pryģ² je dlouhodob® chov§n² 

nejist®, proto je tŚeba vĨsledky zkouġek, u kterĨch vyġly velmi 

pŚ²zniv® parametry posuzovat obezŚetnŊ 

æPŚi porovn§n² ļesk® a francouzsk® n§vrhov® metody se uk§zalo, 

ģe ļesk§ n§vrhov§ metoda je optimistiļtŊjġ² 

æKatalogov® konstrukce v TP170 by francouzskou metodou 

nevyhovŊly   
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æD§le jsou v pŚ²spŊvku prezentov§ny vĨsledky 3 ¼navovĨch 

zkouġek provedenĨch na ĻVUT v Praze ļtyŚbodovou zkouġkou  



æMŊŚen² dle ĻSN EN 12697-24 pŚi 25 Hz a teplotŊ 15ÁC (oproti 10ÁC) 
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æNamŊŚen® hodnoty jsou zŚetelnŊ vyġġ², neģ n§vrhov® v TP 170 

æVĨsledky v ļtyŚbodov®m uspoŚ§d§n² zkouġky vġak nevych§zej² 

stejnŊ jako u dvoubodov® zkouġky 

æTeplota zkouġen² byla 15ÁC 

 

æBude tŚeba shrom§ģdit v²ce vĨsledkŢ zkouġek na smŊs²ch, 

pouģ²vanĨch v ĻR, aby bylo moģn® posoudit vhodnost urļit® 

¼pravy n§vrhov® metody 
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Namrzavost zemin v podloģ² 

 

Ing. Petr P§cha, VUT v BrnŊ 

Ing. Duġan Stehl²k, Ph.D. 



æPŚ²spŊvek popisuje zkouġen² namrzavosti zemin a upravenĨch 

zemin v ĻR a porovn§v§ 3 zkuġebn² postupy 

æInformuje o drobnĨch zmŊn§ch pŚi revizi normy ĻSN 72 1191 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

æZkuġebn² pŚ²stroj pro pŚ²mou metodu (VUT v BrnŊ)  
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æByla ovŊŚov§na m²ra namrzavosti jemnozrnn® zeminy (F6 Cl) 

pŚi rŢznĨch podm²nk§ch teplotn²ho zat²ģen² 

æPorovn§v§ny 3 zkuġebn² postupy 

    A) NepŚ²m§ metoda (Scheibleho zrnitostn² krit®rium) 

    B) PŚ²m§ metoda dle ĻSN 72 1191 ï dle souļinitele ɓ 

    C) PŚ²m§ metoda dle ĻSN 72 1191 ï dle souļinitele Kn 
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